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Tipi~na procedura 
projektovanja u 
programu 
Pro/ENGINEER

rz osvrt na Pro/ENGINEER kao integrisani alat 
za projektovanje

Pretpostavimo hipoteti~ki zadatak projektovanja plo~e, na koju se montira noga

stola. Proizvod mora da zadovolji neke osnovne zahteve, me|utim, kao {to se to

~esto de{ava, njegova specifikacija jo{ uvek nije sasvim zavr{ena. Va{ zadatak je da

kreirate koncept proizvoda, a zatim njegov crte` date na dalje razmatranje. U fazi

preispitivanja, o~ekuju se promene na proizvodu. Ali ovog puta, kada budete rekli:

"Nema problema {to se ti~e promena!", zaista }ete to i misliti.

Ovo poglavlje opisuje tipi~an niz koraka pri kori{}enju programa Pro/ENGINEER za

projektovanje novog dela, njegovo sklapanje sa ve} postoje}im delom i izradu

tehni~kog crte`a. Tako|e }ete videti kako da pomo}u Pro/ENGINEER-a izvr{ite

promenu na projektu, uz minimalni deo napora koji biste ina~e ulo`ili, rade}i na

klasi~an na~in.

p o g l a v l j e  

B
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Imajte u vidu da ovo poglavlje nije ve`ba korak-po-korak. Ne}e Vam biti prikazane sve komande
koje biste ina~e koristili da kreirate plo~u za monta`u. Svrha ovog poglavlja je da Vas upozna
sa na~inom na koji Pro/ENGINEER "razmi{lja" i na koji na~in se "pona{a", tako da Vam, 
kada po~nete projektovanje u Pro/ENGINEER-u, u toku ~itanja slede}ih poglavlja, kori{}ena 
terminologija i okru`enje programa budu bliski. 

Po zavr{etku ovog poglavlja, trebalo bi da razumete slede}e koncepte:

l kako upotreba tehni~kih elemenata (features), olak{ava proces projektovanja

l kako se parametarski elementi pona{aju

l kako su povezane baze podataka delova, sklopova i crte`a

l kako Pro/ENGINEER "snima" zamisao projektanta, a ne samo dizajn

Inicijalizacija projekta
Pro/ENGINEER koristi parametasko modeliranje, bazirano na tehni~kim elementima, da bi se
kreirao model nekog dela. Termin "parametarski", podrazumeva da Pro/ENGINEER koristi 
parametre (npr. u vrednostima dimenzija). Ako prvi put u~ite ovakav tip modeliranja, verovatno
}e Vam biti potrebno malo vremena da se naviknete na "parametarski" na~in rada.

Parametarsko modeliranje
Da biste razumeli parametasko modeliranje, posmatrajte du`inu kvadra kao primer. U 2D ili 3D
programu za izradu `i~anih modela, promena du`ine podrazumeva kori{}enje komandi tipa
"stretch" (razvla~enje) ili "move-trim" (pomeranje-odsecanje), da bi se promenila geometrija.
Promena na geometriji uti~e na ponovno izra~unavanje i prikaz pridru`enih dimenzija. Ukratko,
geometrija pogoni dimenzije. Nasuprot tome, pri promene du`ine kvadra u Pro/ENGINEER-u,
dimenzija pogoni geometriju. U Pro/ENGINEER-u "razvla~enje geometrije ili pomeranje 
stranice tela" ne postoji. Osim toga, treba imati u vidu da su dimenzije samo jedan od mnogih
tipova parametara i da parametri mogu da se pozivaju na druge parametre, kroz relacije ili
jedna~ine.

Modeliranje primenom tehni~kih elemenata ili formi 
(Feature-based modeling)
Tehni~ki element je osnovni "gra|evinski element" koji opisuje neki aspekt projekta. Ovakva 
filozofija "gra|evinskih blokova" proizvodi me|uzavisnosti elemenata. Kao pri gradnji pomo}u
lego kockica, blokovi se re|aju jedan na drugi. Kada uklonite blok koji nosi grupu drugih 
blokova, cela grupa mora da se prebaci na drugi blok, kako bi ostala deo gra|evine. Zavisnost
izme|u elemenata zna~i da su elementi "inteligentni", {to zna~i da se automatski prilago|avaju
promenama u projektu. Na primer, ako biste pomerili blok koji nosi grupu blokova na drugo
mesto u ku}i od lego kockica, svi blokovi iz grupe bi se pomerili zajedno sa njim. 
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Ukratko, modeliranje primenom tehni~kih elemenata zna~i da ste u mogu}nosti da u projekat
ugradite svoju zamisao kao nikada do sada. Projekat mo`e da obuhvata mnogo vi{e od veli~ine i
oblika elemenata; mo`e da obuhvati tolerancije, tehnolo{ke postupke, relacije izme|u 
elemenata i vi{e od toga. Ako jo{ niste bili u stanju da ove informacije ugradite u solid model,
mo`da niste svesni mogu}nosti modeliranja primenom "tehni~kih elemenata". Imajte na umu da
se zamisao projektanta mo`e preneti putem crte`a ili, u nekim slu~ajevima, jednostavno, kroz
sam CAD model.

Za po~etak, dobro je da Va{i elementi budu {to jednostavniji. Jedna od najja~ih osobina
Pro/ENGINEER-a je da se komplikovana geometrija mo`e kreirati upotrebom jednostavnih 
elemenata.

Projektovanje pomo}u tehni~kih elemenata
Modeliranje dela uvek po~inje kreiranjem osnovnog elementa. To je osnovni oblik, kao kvadar ili
cilindar, koji aproksimira oblik dela. Nakon dodavanja poznatih elemenata (kao {to su 
protruzije, rezovi, zaobljene ivice i otvori), geometrija dela je kreirana. Mo`da ste navikli na druge
CAD sisteme, u kojima je metod za kreiranje dela kreiranje 2D crte`a koji odslikavaju kako deo izgle-
da, posmatran sa razli~litih strana (npr. spreda ili odozgo). Prema metodu rada u Pro/ENGINEER-u,
baziranom na upotrebi tehni~kih elemenata, dodajete i oduzimate materijal sa 3D objekta. Ovaj
oblik kreiranja elemenata koristi komande koje su bliske prakti~nim metodima izrade delova, npr.
na ma{inama za obradu rezanjem. Primer osnovnog elementa (osnovnog dela) prikazan je u tekstu
koji sledi.

(Primer plo~e dobijene postupkom dubokog izvla~enja)

Pripremite strategiju upotrebe elemenata
Uvek izdvojite nekoliko minuta, pre nego {to po~nete sa modeliranjem, da razmislite o tipovima
elemenata koje }ete najverovatnije koristiti u toku izrade dela. Mo`da }ete, ~ak, po`eleti da 
skicirate budu}i deo, da biste bolje razumeli koji su elementi potrebni za njegovo kreiranje.
Eksperimenti{ite odmah na ovaj na~in, ispitivanjem prethodne ilustracije, da biste sagledali 
elemente koji sa~injavaju deo. Ne}e samo funkcionalnost i fleksibilnost modela uticati na Va{e



Osnove programa iz familije Pro/ENGINEERDEO I

odluke, ve} i na~in izrade (npr. livenje, duboko izvla~enje, izrada na numeri~ki upravljanim
ma{inama). Na primer, u slu~aju datog primera plo~e, pretpostavimo da }e izvla~enje biti 
najefikasniji metod za izradu dela. Posledi~no, `ele}ete da maksimizujete upotrebu komadni za
izradu elemenata koje omogu}avaju izradu jedne strane dela, dok Pro/ENGINEER sam kreira
drugu (npr. izrada {koljke). Imaju}i u vidu ovu strategiju, odredili biste koji elementi moraju biti
kreirani pre a koji posle izrade elementa tipa {koljke (shell).

Izbegavajte da se zaglibite u poku{aju da sve unapred isplanirate; ne morate da predvi|ate
budu}nost i uzmete u obzir svaki detalj jo{ u fazi planiranja. Najverovatnije }ete i kasnije mo}i da
manipuli{ete elementima na odgovaraju}i na~in da biste postigli `eljene promene na projektu.
Priprema strategije za izradu elemenata je umetnost. Neki je u potpunosti pogode i pre nego 
{to po~nu sa radom, dok drugi ne mogu zaista da je otkriju sve dok duboko ne za|u u fazu 
projektovanja. Vi }ete razviti Va{ sopstveni stil, ali zapamtite da }e vreme koje ovde provedete 
sigurno biti korisno.

Osnovi kreiranja delova

Kreiranje osnovnih elemenata
Mislite u malom; nemojte poku{avati da kreirate celi deo jednim elementom. Ukratko, redukujte
deo na njegov najosnovnij element. Zapitajte se: "Ako bi svaka periferna funkcija ovog dela bila
uklonjena, {ta bi ostalo?" Drugi na~in za postavljanje koncepcije za izbor osnovnog elementa je
zami{ljanje komada materijala od koga bi radnik na ma{ini po~eo izradu dela. Plo~a za monta`u iz
primera svodi se tako na kratak i {irok cilindar.

Pre nego {to po~nete da kreirate solid geometriju, najbolje je da postavite temelj u vidu tri
me|usobno normalne pomo}ne ravni, u `argonu Pro/ENGINEER-a poznate kao "default datum
planes". Iako je upotreba pomo}nih ravni opciona, toplo je preporu~ujemo, jer se ispostavlja da
u kasnijem radu mogu da budu veoma korisne. Po~etna pomo}na ravan pona{a}e se kao osnovni
element, koji }e Vam obezbediti ve}u fleksibilnost u baratanju elementima modela, kada se za to
uka`e potreba.

Na koji na~in kreirate cilindar? Procedura za kreiranje ve}ine elemenata u Pro/ENGINEER-u sledi:

1. Izaberite opcije menija koje opisuju generalni tip elementa koji `elite da kreirate

2. Odredite ravan skiciranja izborom odgovaraju}ih pomo}nih ravni ili povr{ina na delu

3. Grubo skicirajte osnovni 2D oblik elementa

4. Dodajte dimenzije 2D obliku, dodajte "poravnanja" da biste odredili polo`aj oblika u
odnosu na postoje}u 3D geometriju. Ovaj korak u Pro/ENGINEER-u mo`e da bude
automatizovan

5. Odgovorite na dodatna pitanja u vezi sa pravcem i dubinom, i element je kreiran.

6. Kada ste kreirali element, promene i dorade vr{e se na sli~an na~in.
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Postoji mnogo na~ina da se kreira cilindar. U ovom primeru, kreira}ete ga izvla~enjem kruga. 
Prvi korak je izbor opcija menija koje ukazuju na to da `elite da kreirate zapreminski element,
koji dodaje materijal i izvla~i ga.

N A P O M E N A

Opcije menija koje odgovaraju naj~e{}e vr{enim operacijama u Pro/ENGINEER-u tretiraju se kao
podrazumevane (default) i "osvetljene" su (nagla{ene masnim slovima ili ispisane svetlim slovima na 
tamnoj pozadini).  n

Nakon izbora i orijentacije ravni skiciranja (iz grupe po~etnih pomo}nih ravni), Pro/ENGINEER
Vas vodi u re`im za skiciranje. Ovde skicirate krug u preseku preostale dve pomo}ne ravni, a
Pro/ENGINEER za to vreme automatski dimenzioni{e skicu. Nakon {to napustite re`im za 
skiciranje, odre|uje se dimenzija koja odgovara dubini (u ovom slu~aju, du`ina cilindra).

Cilindar sa prikazanim dimenzijama. Ovaj cilindar predstavlja osnovni element za kreiranje plo~e iz
teku}eg primera

Dodavanje materijala
Kao slede}i korak, kreirajte uzdignutu platformu u sredini dela. Da biste odredili tip elementa
koji treba kreirati, jo{ jednom pogledajte ilustraciju gotove plo~e i probajte da zamislite kako bi
deo izgledao da nijedna od zaobljenih ivica na njemu ne postoji. Rezultat ovakve mentalne ve`be
je element kru`nog oblika na dnu, a pravougaonog na vrhu. Ne brinite o zaobljenim ivicama,
one }e biti kreirane kao zaseban element. 

Uz pomo} Pro/ENGINEER-ovog elementa tipa blend, "pretopi}ete" krug u pravougaonik,
prelaze}i pri tom odre|eno rastojanje. Sli~no osnovnom elementu, tehni~ki element tipa blend
je skiciran, a njegovi ostali elementi odre|eni na isti na~in.
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Uzdignuta platforma, kreirana "pretapanjem" kruga u pravougaonik

Zaobljavanje ivica
Prva grupa zaobljenih ivica otkriva jo{ jednu mo}nu osobinu Pro/ENGINEER-a. U ovom 
slu~aju, ~etiri ivice koje se pretapaju u pravougaonik zaobljene su sa konstantim polupre~nikom.
Pro/ENGINEER automatski zna kako da se pona{a kada se susedne povr{ine pribli`e tangentnosti.
(Mo`ete primetiti kako ivice zaobljenja konvergiraju u krug).

Zaobljene vertikalne ivice uzdignute platforme

Slede}a grupa zaobljenih ivica kreira se odvojeno (ivice pravougaonika u sklopu jednog elementa i
ivice kruga u sklopu drugog), jer zahteva unos druga~ijih vrednosti polupre~nika.

N A P O M E N A

Komanda za kreiranje zaobljenih ivica mo`e se koristiti za kreiranje razli~itih tipova zaobljenja, sa razli~itim
vrednostima polupre~nika, a sve to u okviru samo jednog elementa.  n
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Tipi~na procedura projektovanja u programu Pro/ENGINEER POGLAVLJE 1

Preostale zaobljene ivice.

Upotreba elementa tipa {koljke
Kao {to je prikazano na slede}oj ilustraciji, do sada je kreirana samo jedna strana dela.

Preseci na plo~i su kreirani da bi se prikazala debljina materijala

Kreiranje unutra{njih zidova, tako da se postigne konstantna debljina zidova, veoma je jednostavno.
Sve {to treba da uradite je da izaberete komandu za izradu {koljke, odredite koje }e povr{ine biti
uklonjene (tj. mesta sa kojih se uklanja ne`eljeni materijal), a zatim zadate vrednost debljine zidova.

Deo nakon izrade {koljke, sa konstantnom debljinom zidova
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Dodavanje otvora
U toku izrade ovog dela, potrebno je na~initi niz razli~itih otvora. Prva grupa se sastoji od ~etiri
otvora na uzdignutoj platformi, koji su namenjeni za montiranje noge stola. Zatim sledi veliki
otvor u sredini, i kona~no niz otvora za monta`u, pravilno raspore|enih po krugu ~iji je centar u
sredini dela. Metodi za izradu ovih otvora razlikuju se zavisno od toga da li se koristi element tipa
reza (Cut) ili otvora (Hole).

Zavr{en deo nakon dodavanja otvora

Na primer, ~etiri otvora na uzdignutoj platformi kreirana su u isto vreme, skiciranjem ~etiri kruga,
u toku izrade izvu~enog reza. Ovo je veoma brz i pouzdan metod za kreiranje vi{e otvora u okviru
jednog elementa. Otvori raspore|eni po obodu kreirani su kao pravilni niz (Pattern), na osnovu
jednog elementa tipa otvora. Pravilni niz je, izme|u ostalog, kori{}en zato {to je na osnovu
iskustva prime}eno da mo`e da se o~ekuje da broj otvora bude kriti~an parametar za ja~inu kojom
ovakav tip plo~e dr`i nogu od stola. Promena broja otvora je jednostavna kada koristite pravilne
nizove.

Izrada sklopa
Sada kada je preliminarni projekat plo~e zavr{en, potrebno je da se uverite da li se deo koji se sa
njim sklapa, noga od stola, pravilno uklapa na predvi|eno mesto. Re`im za izradu sklopova se
koristi da bi se dva ili vi{e delova sklopilo, kori{enjem kriterijuma koji su "pametni", ba{ kao i
elementi u re`imu za izradu delova. Za potrebe ovog primera pretpostavimo da je drugi deo ve}
kreirao neko drugi i da on predstavlja jednostavan oblik noge stola.

Novi sklop se inicijalizuje odre|ivanjem dela koji }e predstavljati prvu komponentu u sklopu.
Komponente mogu biti pojedina~ni delovi ili podsklopovi. Po{to prva komponenta predstavlja
osnovu za ostale, va`no je da ona bude stabilni, fiksirani deo sklopa. Sve ostalo bi}e izgra|eno
na osnovu nje. Da li se se}ate kako je ovaj problem re{avan u re`imu za izradu delova? Kreirane
su po~etne pomo}ne ravni. Setite se, tako|e, da }e polo`aj prve komponente u sklopu morati da
bude odre|en na sli~an na~in kao i polo`aj prvog elementa u delu, u odnosu na pomo}ne ravni.

Nakon {to se kreiraju po~etne pomo}ne ravni, plo~a }e biti sklopljena sa prvom komponentom.
Tipi~an postupak sklapanja prve komponente sledi:
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1. Izaberite komande sa menija koje govore Pro/ENGINEER-u da treba sklopiti novu
komponentu.

2. Odredite koje komponente treba sklopiti, biraju}i ih iz pregleda datoteka.

3. Vucite i postavite komponentu na pribli`nu lokaciju u sklopu.

4. Primenite ograni~enja na nivou sklopa, koja odre|uju na koji na~in je komponenta
povezana sa sklopom.

Ograni~enja na nivou sklopa izvr{avaju jedan od slede}a dva zadatka (ili kombinaciju oba): 
orijenti{u ili lociraju komponentu u odnosu na sklop. Mora biti obezbe|en dovoljan broj
ograni~enja, tako da se elimi{u svi mogu}i stepeni slobode. Ograni~enja se biraju i primenjuju,
sve dok Vas program ne informi{e da "Komponenta sada mo`e da budu locirana".

Da biste sklopili nogu stola, donja povr{ina noge }e se prvo "zdru`iti" ili "upariti" sa gornjom
povr{inom plo~e. Ograni~enje tipa Mate defini{e da su odgovaraju}e povr{ine dvaju delova 
komplanarne, i orijenti{e nogu tako da povr{ine "gledaju" jedna ka drugoj. Kao slede}e,
ograni~enje tipa Align (poravnanje) bi}e primenjeno biranjem osa dvaju otvora - jednog na plo~i,
drugog na nozi.

Sklapanje noge sa ostatkom sklopa, kori{}enjem Mate i Align ograni~enja (levo). Zavr{en sklop (desno)

Izrada crte`a
Re`im za izradu crte`a mo`e da pretstavlja najve}i pomak u odnosu na Va{e navike, ako ste do
sada koristili 2D ili 3D `i~ane modelere. U CAD sistemima za 2D ili 3D `i~ano modeliranje, 
proces izrade crte`a sastoji se od izrade linija i lukova, projektovanja geometrije iz jednog 
pogleda, tako da se kreiraju drugi, i zatim kreiranja dimenzija. U 3D sistemu za `i~ano 
modeliranje, mo`da ste kopirali geometriju i poravnavali je u ortogonalne poglede.
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U Pro/ENGINEER-u, proces izrade crte`a se sastoji od kreiranja jednog generalnog ortogonalnog
pogleda. Ovo je pogled na 3D model, a ne njegova duplirana i poravnata verzija. Zatim zahtevate
da Pro/ENGINEER automatski kreira ostale poglede, zavisno od tipa i lokacije koju Vi odredite.
Nakon ovog koraka, Pro/ENGINEER-u se daje instrukcija da prika`e dimenzije koje su nastale za
vreme kreacije elemenata. Pro/ENGINEER }e automatski postaviti dimenzije u odgovaraju}e
poglede. Va{ stvarni zadatak bi}e neophodne kozmeti~ke promene na crte`u, tako da on u 
potpunosti odra`ava finalni proizvod.

Biranje pogleda za crte`
Novi list crte`a bi}e prazan, a njegova veli~ina bi}e odre|ena prema va{em izboru, prema nekoj
od standardnih, ili }e biti automatski odre|ena ako koristite korisni~ki format. ("Format" u
Pro/ENGINEER-u odgovara okviru i zaglavlju u drugim CAD sistemima). Inicijalno se kreira
samo jedan list, ali ako su potrebni i drugi, oni }e kasnije biti kreirani u okviru iste baze 
podataka. Po~nite postavljanjem prvog pogleda, imaju}i u vidu da }e ostali pogledi biti 
postavljeni u odnosu na njega. Prvi pogled zahteva korisni~ki definisanu orijentaciju, dok se
ostali zatim automatski rotiraju ili projektuju, zavisno od Va{e specifikacije.

Novi crte` sa presecima i "formatom"
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Dimenzije i napomene
Kako baza podataka ve} sadr`i sve dimenzije, Vi jednostavno dajete zadatak re`imu za crtanje 
da ih prika`e. Pro/ENGINEER }e automatski odrediti koji je od pogleda koje ste postavili 
najpogodniji za prikaz odre|ene dimenzije. Zatim }ete verovatno `eleti da izvr{ite estetske 
korekcije na crte`u.

Ako ste Vi, ili va{e preduze}e, ulo`ili neko vreme u kreiranje "pametnih" formata, zaglavlje bi 
trebalo da bude automatizovano, tako da ne morate da tro{ite vreme popunjavaju}i ga. Kona~no,
dodaju se generalne napomene i crte` se {tampa.

Zavr{en crte`

Promene na projektu
Snaga parametarskog modeliranja dolazi do punog izra`aja onda, kada je potrebno izvr{iti
promenu na projektu. Kako su sve datoteke povezane, deo, sklop i crte` su uvek sinhronizovani.
Zamislite da Vam je u fazi preispitivanja projekta dat zadatak da na plo~i izvr{ite slede}e,
"manje", promene:

l Po{to na centralnom otvoru nisu dozvoljene o{tre ivice, on mora da se doradi valjanjem
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l Potrebno je samo {est otvora po obodu

l Visina uzdignute platforme treba da bude samo 0.5 in~a.

Modifikovanje centralnog otvora
Nakon upore|enja postoje}e geometrije sa `eljenom geometrijom nakon promene, mo`ete do}i
do zaklju~ka da centralni otvor treba izbrisati i ponovo ga kreirati. Me|utim, potrebna su samo
~etiri koraka da bi ste prepravili otvor i kreirali valjanu ivicu. 

1. Promenite redosled elemenata tako da otvor nastaje pre {koljke. (Ova tehnika }e
pretvoriti otvor u otvor pune du`ine, jer u trenutku njegovog nastanka {koljka jo{ 
ne}e biti prisutna, pa }e dubina otvora biti jednaka debljini punog materijala, dok }e
zidove otvora kreirati element tipa {koljke).

2. Redefini{ite {koljku tako da se donja povr{ina otvora tako|e uklanja.

Centralni otvor nakon promene redosleda otvora i {koljke

3. Redefini{ite dubinu otvora tako da ona ima odre|enu vrednost, manju od pune
du`ine.

4. U|ite u re`im za umetanje elemenata (Insert Mode) da biste kreirali zaobljenje nakon
otvora, a pre {koljke.

Promena broja otvora
Ova promena sastoji se od modifikovanja dveju dimenzija. Jednostavno promenite dimenziju za
ugaoni razmak, a zatim promenite vrednost parametra koji odre|uje broj otvora.

N A P O M E N A

Ovaj korak je mogao da bude automatizovan upotrebom relacija. Mogla je da bude postavljena takva
jedna~ina koja bi izra~unavala ugao izme|u otvora, tako {to bi ugao koji odgovara punom krugu delila 
vredno{}u parametra koji odre|uje broj otvora.  n
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Tipi~na procedura projektovanja u programu Pro/ENGINEER POGLAVLJE 1

Skra}ivanje plo~e
Te{ko}e vezane za ovakvu vrstu promene le`e u mogu}oj ponovnoj izradi elementa tipa blend,
kojim se krug pretapa u pravougaonik, {to nije sasvim jednostavan zadatak. U tom slu~aju bi 
trebalo ponovo kreirati sva zaobljenja, a zatim i unutra{nje povr{ine. Tako|e, treba prilagoditi i
sve odgovaraju}e crte`e i dimenzije na njima.

Pogledajte na trenutak koji su sve elementi zavisni od uzdignute platforme. To su sve zaobljene
ivice, centralni otvor i pravilni niz otvora po obodu. Svi ovi elementi mogu i te kako biti
pogo|eni promenom na platformi.

Pro/ENGINEER }e o svemu ovome povesti ra~una nakon {to izvr{ite modifikaciju jedne 
jedine dimenzije, koja kontroli{e visinu platforme. To je snaga modeliranja pomo}u tehni~kih 
elemenata.

A`uriranje crte`a (Updating)
I u ovom slu~aju, Pro/ENGINEER }e uraditi gotovo sav posao. Napokon, crte` je samo odraz
geometrije dela. Kako se deo menja, menja se i crte`. Jedina stvar koju je potrebno uraditi u ovoj
fazi, jeste da se prika`u dve nove dimenzije vezane za sredi{nji otvor.

A`uriran crte` nakon promena na projektu



Osnove programa iz familije Pro/ENGINEERDEO I

Zaklju~ak
Ovo poglavlje i proces projektovanja koji je u njemu opisan, predstavili su Vam neke od
najva`nijih koncepata rada u programu Pro/ENGINEER. Do sada bi trebalo da ste razumeli
slede}e koncepte:

l Su{tinu parametarskog projektovanja i projektovanja upotrebom tehni~kih elemenata.

l Dimenziona ograni~enja i relacije

l Tehnike za izradu sklopova

l Asocijativnost izme|u razli~itih re`ima rada Pro/ENGINEER-a

l Kako Pro/ENGINEER "snima" zamisao projektanta

Provera znanja

1. [ta zna~i termin parametarsko projektovanje?

2. [ta zna~i termin projektovanje primenom tehni~kih elemenata?

3. (Ta~no/Neta~no): Ako je mogu}e, poku{ajte da pri kreiranju dela broj elemenata bude
minimalan.

4. Koji termin se u Pro/ENGINEER-u koristi za deo ili podsklop koji se koristi u okviru
sklopa?

5. (Ta~no/Neta~no): Vi{estruki listovi crte`a kreiraju se u istoj bazi podataka (datoteci).

6. (Ta~no/Neta~no): Geometrija dela se kopira u crte` i poravnava, za svaku od 
ortogonalnih projekcija koja se kreira.

Dodatno pitanje
Osim komande za izradu otvora (Hole), imenujte bilo koju drugu komandu koju biste mogli da
koristite za izradu elementa koji ima izgled otvora.
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