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Uvod

Drastitne promene na polju inZenjerstva upravljan@gimarima Computer Aided Engineering

- CAE) dovele su do izuzetnog napretka u inZenjgraki@dnici. Nedavna istraZivanja dovela su
do odreienih konkretnih rezultata vezanih za konkurentriemjestvo. InZenjerstvo upravljano
ratunarima postalo je osnova konkurentnog inzenjerstvgegov osnovni zadatak je smanjivanje
vremena potrebnog za projektovanje, brza proizudnigijalnih prototipova i postizanje boljeg
kvaliteta proizvoda. Progra®olidWorks je integrisani paket koji se sastoji od softversiita

za projektovanje masSinskih elemenata kimfem r&unara, a proizvela ga folidWorks
korporacija.SolidWorks je alat koji pojednostavljuje pristup zasnovan nakurentnom
inZenjerstvu, kao i "analizu zasnovanu na stresefiamékih proizvoda. Ré&unarski projektovani
modeli se mogu Koristiti i u procesu proizvodnjeSimakih elemenata, u masinskim centrima, na
strugovima, mlinovima ili masinama za brzu izradatptipova, u cilju fabrikovanja proizvoda.

U ovoj knjizi éemo posebnu paznju posvetiti samo modulima vezaaimodelovanje
geometrijskih tela, koji se primenjuju u procesajektovanja i kreiranja skica.

InZenjerstvo upravljano ra¢unarima
( Computer Aided |Engineering - CAE)

Projektovanje upravljano raéunarima Proizvodnja upravljana ra¢unarima
(Computer Aided Design - CAD) (Coputer Aided Manufacturing - CAM)
| )
Geometrijsko modelovanje Izrada nacrta (tehni¢ko crtanje)

Analiza zasnovana na metodi konénih elemenata

Razvoj geometrijskog modelovanja koriS  éenjem ra €unara

Geometrijsko modelovanje kori€enjem racunara je relativno nova tehnologija, koja je
znaajno napredovala u poslednjih pedeset godina. Tebij@ modelovanja kor&njem
raunara je napredovala paraleleno sa razvojémmexskog hardvera. Prva generacija CAD
programa, koja je nastala pedesetih godina pro&kg, u najvéoj meri nije pruzala
mogunost interaktivhog rada sa korisnicima; od CAD &pika se zahtevalo da kreiraju
programski kod za generisanje Zeljenih dvodimerdith (2D) geometrijskih oblika.
Inicijalno, razvoj CAD tehnologije je bio vezan wejim delom za potrebe univezitetskih
istrazivanja. Institut tehnologije u Masesestu (Massachusetts Institute of Technology —
MIT), Univerzitet Karnegi Melon (Carnegie-Mellon Wersity) i Univerzitet u Kembridzu
(Cambridge University) bili su u to doba pionirideje r& o razvoju CAD aplikacija. Ubrzo
nakon toga, CAD tehnologija je fela vrlo brzo da se primenjuje u velikom broju =éjk
industrijskih kompanija, kao Sto su General Motts;kheed, McDonnell, IBM i Ford
Motor Co., koje su, takie, dale svoj veliki doprinos u razvoju interaktinf@AD programa
tokom Sezdesetih godina proslog veka. CAD sistengirgobitno nasli svoju primenu u
automobilskoj industriji, avio industriji i vladim agencijama koje su razvijale sopstvene
programe posebne namene. Sezdesete godine preXagredstavljaju i petak razvoja
metoda analize zasnovanih na kimien elementima i njihovu primenu namamarima
prilikom "testiranja zasnovanog na stresu”, kaazuvoja proizvodnje upravljanedanarima
za potrebe generisanja masinskih proizvodnih peoces
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Sedamdesete godine proslog veka se smatraju goainajznaajnijeg napretka u
razvoju r&unarskog hardvera, pre svega zbog razmojaoprocesora. Sa povéanjem
raspoloZive ,sirove" snagedanara, razvijeni su novi tipovi trodimenzionaln8D)

CAD programa, Koji su bili jednostavni za ka@e#ije i u kojima je po prvi put
primenjeno interaktivno koré&nje raposlozivih opcija. CAD tehnologija je brzo
uznapredovala, od veoma jednostavodgnja skica pomoéu ra¢unara do veoma
sloZenogprojektovanja kori§ ¢enjem ra¢unara. Primena programa za kreiranje
dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih modela baggrihva&ena kao vod& tehnologija
koja je mogla da pova produktivnost u industriji. Razvoj tehnologijamadelovanje
povrSina i geometrijskih figura bio je velikim detodovrSen krajem sedamdesetih godina
proSlog veka, ali visoka cena&tmarskog hardvera i programiranja usporila je razvo
tako sloZene i zahtevne tehnologije. U to vremeaspolozZivi CAD sistemi zahtevali
posebne prostorije opremljene mejnfrejrurgarima koji su bili izuzetno skupi.

Osamdesetih godina proSlog veka, sa poboljSanjéiorpeansi réunara i smanjenjem cene
mejnfrejm i desktop raunara, CAD programi postaju dostupni Siroj javhdtedinom
osamdesetih, CAD tehnologija je postala usmeremafiitim proizvodnim industrijama i
bila je veoma konkurentna u odnosu na tradicionalemde projektovanja i kreiranja skica.
Tehnologija trodimenzionalnog modelovanja geonsdiij tela je u toku ovog perioda
posebno napredovala, Sto je posebno proSirilo pin@AE tehnologije u industriji.

Uvodenje pristupgarametarskog modelovanja geometrijskih tedgnovanog na
osnovnim karakteristikama krajem osamdesetih godgiostavilo je CAD/CAM/CAE
tehnologiju na visi nivo. Tokom devedesetih godi#D programi su evoluirali u nime
alate za projektovanje, proizvodnju i upravljar§&D tehnologija je preSla dug put
razvoja, a za vreme svih tih godina razvoja, Serodeiovanja su napredovale od
dvodimenzionalnih (2D) Zanih modela ka trodimenzionalnim (D¥&nim modelima,
modelima povrSina, modelima geometrijskih figurkanano, ka parametarskom
modelovanju geometrijskih figura.

Prvu generaciju CAD paketénili su veoma jednostavni programi deodimenzionalno
kreiranje crteza pomocu raéunara, a njihova funkcionalnost je bila priblizna tablam
za crtanje implementiranim nactmaru. Kada je k2o samim modelima, primena ovih
programa je zahtevala posebno kreiranje nekolikbcih pogleda na objekte, na isti
n&in kao Sto se toini na tabli za crtanje. Trodimenzionalni projegti ostajali u mislima
projektanta, a ne u bazi podataka runaru. Mentalna translacija trodimenzionalih
objekata u dvodimenzionalne projekcije bila je apga koju je trebalo primenjivati
prilikom kori&enja ovih programaskih paketa. lako su ovi sistemali prednosti u
odnosu na standardne table za crtanje, i daljdistebma teski za kor&enje i bilo je
neophodno uloZiti dosta truda za kreiranje crt&#a. je logicno da je neophodno
kreiranje softvera za modelovanje trodimenzionaimidela, zato Sto je primena paketa
za dvodimenzionalno projektovanje bila veoma ogiema.

Razvoj trodimenzionalnih Sema za modelovanjgepde sa trodimenzionalnim (3D)
Zicanim modelima. Ziani modeli se sastoje odiéka i ivica, pricemu prave linije
povezuju dve odgovaraja tatke. lvice Z€anih modela se upotrebljavajugsio linijama
kod dvodimenzionalnih crteZa, za predstavljanjéeg@eizméu povrsina, odnosno za
predstavljanje karakteristika. Tad@ upotreba taaka i linija je veoma efikasan ¢ia za
predstavljanje trodimenzionalnih projekata.
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Razvoj softvera za kreiranje trodimenzionalnitahih modela je bio presudan korak u
razvoju modelovanja zasnovanog néurarima. Baza podataka programa za kreiranje
trodimenzionalnih Zanih modela sadrzi lokacije svittéka u prostoru koordinata, a to
je obino dovoljno samo za kreiranje jednog modela, alizeekreiranje viSe pogleda na
jedan te isti model. Ovaj nezavisni trodimenziohatodel se nakon kreiranja moze po
potrebi posmatrati iz proizvoljnog pravca. Najvieroj programa za kreiranje
trodimenzionalnih Zanih modela omogdg@ava korisniku da keira odgovaragu

linije/ivice trodimenzionalnih Zianih modela. U podenju sa drugim tipovima programa
za kreiranje trodimenzionalnih modela, programimeadelovanje trodimenzionalnih
Zicanih modela ne zahtevajwtmare velikih mogénosti, i u opStem stiaju se mogu
primenjivati u cilju postizanja prihvatljivo dobriteprezentacija trodimenzionalnih
modela. Mdutim, posto definicija povrSine nije dea@hog modela, kod svih slika
Zicanih modela postoji nagleni problem dvosmislenosti. Na sléae slikama

prikazana su dva primera takve dvosmislenosti.

Dvosmislenost Ztanog modela: Koji je ugao napred, A ili B?

Objekat &iji se oblik ne moze shvatiti Zicani modeli ne sadrze definicije povrsina.



Osnovne napomene 1-5

Modelovanje povrsina je logan korak u razvoju modelovanja geometrijskih oblika
kori&enjem r&unaraime se omogéava razvoj Seme modelovanja trodimenzionalnih
oblika kori¥enjem Ztanih modela, organizovanjem i grupisanjem ivicaekibgfiniSu
poligonalne povrSine. Modelovanje povrSina opiqgersSine odréenog dela crteza, ali
ne i unutradnjost tih povrsina. Projektanti i datjeraju da interaktivno definiSu modele
povrSina da bi definisali koje su povrSine susesmenodelu. Najué broj koncepata koji
se upotrebljavaju u programima za modelovanje tnedizionalnih Zianih modela i
modelovanje povrSina ugtano je i u Seme modelovanjerstih tela, ali kao projektni
alat, modelovanjévrstih tela pruza najvise.

U prezentacionoj Semi koju pruza modelovafyjestih tela, primenjuju s&vorovi, ivice i
povrSine, i to je potpuna i nedvosmislena matetkatieprezentacija precizno definisane
i ispunjene zapremine. Za razliku od metoda mod®ifapovrsina, programi za
modelovanjeivrstih tela startuju modelovanje od odgovaéapigeometrijskog oblika ili
koriste topoloska pravila, da bi se na tajingarantovalo da su sve povrSine na pravi
n&in povezane jedna sa drugom. Dva dominantna mei@deprezentovanje modela
¢vrstih tela su konstruktivna geometrgerstih tela €onstructive solid geometry- CSG)

i reprezentacija gragmih linija (boundary representation- B-rep).

Metod CSG reprezentacije moze se definisati kaodkoacija elementarnih
trodimenzionalnih geometrijskih oblika. Ono Stogstavlja “primitivu” zavisi od toga
koji se softver koristi, ali su standardne primétipravougaona prizma, cilindar, konus i
sfera. Najvéi broj programa za modelovanje geometrijskih obbkaogitava i samim
korisnicima da definiSu dodatne primitive, kojifsemiraju na osnovu osnovnih
geometrijskih figura koje korisnicima stoje na ralggganju. Osnovni koncept CSG
metoda reprezentacije je vrlo jasan i nedvosmisterisnik jednostavndodaje

primitivu na postojéu primitivu, ili je oduzima od postojée primitive. CSG pristup je
poznat i kao mehanigki pristup, poSto se moZe upotrebljavati za sinanjie procedura
proizvodnije prilikom kreiranja trodimenzionalnihlida. B-rep metod reprezentacije
definiSe objekte na osnovu njihovih prostornih granOvaj metod definiSedke, ivice i
povrSine konkretne zapremine, i/ili komande kojézdaju kako bi se zamenile ili rotirale
definisane povrsine u ttej dimenziji i formiralo odgovarajie geometrijsko telo. Objekat
je ovde predstavljen unijama prethodno definisgoi¥rsSina, tako da je u potpunosti i
precizno definisana odgovaréguzapremina.

Osamdesetih godina proSlog veka nastala je nowjgema —konkurentno inZenjerstvo
Konkurentno inZenjerstvo podrazumeva da projekt@ntjektni inZenjeri, analitari,
proizvodni inZenjeri i menadZeri mesobno blisko sadalju, i to p&evsi od inicijalnih
faza u razvoju samog projekta. Na tafinasvi aspekti projekta mogu da se procenjuju i
svi problemi mogu da se identifikuju vrlo brzo nal&o se pojave, kako na samom
pocetku projekta, tako i u toku samog projektovanja.d$novu primene principa
konkurentnog inZenjerstva, pojavila se ntefanika modelovanja kodénjem raunara
Ova tehnika se naziwehnika prametarskog modelovammasnovanog na osnovnim
karakteristikama. Glavna prednost tehnike pararsiedgr modelovanja zasnovanog na
osnovnim karakteristikama je magost generisanja veoma fleksibilnih objekata.
Izmene takvih projekata su veoma jednostavne eanativne varijante projekta se mogu
procenijivati uz ulaganje minimalnih napora. Rétilsoftverski paketi nude razite
pristupe za parametarsko modelovanje zasnovanemavoim karakteristikama, ali je
konaian rezultat fleksibilan projekat koji je definisprojektnim promenljivama i
parametarskim karakteristikama.
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Parametarsko modelovanje zasnovano na osnovnim karak  teristikama

Jedan od kljenih karakteristikeSolidWorksprograma za modelovanje kdhjem
osnovnih geometrijskih figura je koéenjetehnike parametarskog modelovanja
zasnovanog na osnovnim karakteristikama objekataPristup koji definiSe
parametarsko modelovanje zasnovano na osnovnirktkastikama objekata podigao je
tehnologiju vezanu za modelovanje geometrijskilikabdlo nivoa kada ova tehnologija
predstavlja veoma koristan alat za izradu projekéaametarsko modelovanje
omogutava automatizovanje procedura projektovanja i ifevrojekta korigenjem
parametarskih karakteristika. Parametarske kaiakter definiSu geometriju modela
pomau projektnih promenljivih. Reparametarski zn&i da geometrijske karakteristike
projekta, kao Sto su dimenzije, mogu da se memjgtoizvoljnom trenutku u toku
procesa projektovanja. Karakteristike su unaprdithidani delovi ili konstrukcioni alati
za koje korisnici definiSu kligne parametre. Deo je opisan kao sekvenca inZeifjersk
karakteristika, koje se mogu azurirati/menjati aiproljnom vremenskom trenutku u
toku rada na projektu. Koncept parametarskih karaktkacini proces modelovanja
blizim realnom procesu projektovanja i proizenja, u odnosu na metentkt modele u
programima za modelovanje geometrijskih figura. drakparametarskog modelovanja,
modeli i skice se automatski aZuriraju u toku radgrojektu.

Parametarsko modelovanje ima skedlprednosti:

* Potinje se sa jednostavim, konceptualnim modelima, uarikazivanje
minimalnog broja detalja; ovaj pristup se zasniva ra projektnoj filozofiji tipa
“oblik pre dimenzija”.

« Geometrijske relacije, dimenziona ogranienja i relacioni parametarski izrazi se
mogu upotrebljavati u cilju definisanja osnovnih projektnih ciljeva.

* Moguénost aZuriranja celokupnog sistema, ukljguju éi delove, sklopove i skice, i
to jednostavnom izmenom vrednosti jednog parametraloZenog projekta.

» Jednostavno pregledanje i procena raaitih varijanti projekta i alternativa da
bi se utvrdilo najbolje moguée projektno reSenje.

» Postojeti podaci se mogu ponovo upotrebljavati za kreiranjenovih projekata.

« Jednostavno izvrSavanje zn&jnih promena u samom projektu.
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Osnove kori§ éenja programa SolidWorks

About SolidWorks @)X
m Solidworks® Office Premium 2005
SP1.0
Setial Mo.:

Copyright © 1995-2007 Dassault Systémes

1,5, Patents 5,515,154; 6,219,049; 6,219,055; 6,603,486; 6,611,725; 6,544,577;
6,898,560; 6,906,712; and 7,079,990; and certain other foreign patents, including EP
1,116,190 and JP 3,517,643,

Portions of this software are copyrighted by and are the property of UGS Corp, ~
2007, F
Portions of this software @ 1997-2002 Macromedia, Inc.

Portions of this software © 1990-2007 D-Cubed Limited,

Portions of this software © 1998-2007 Geomettic Software Solutions Co. Limited.

Portions of this software @ 1995-2004 Spatial Corporation.

Portions of this software © 1996-2007 Microsoft Corporation. All rights reserved.

Partions of this software @ 1992-2004 Yiewpoint Corporation,

Portions of this software © 1997-2007 Tech Soft America,

Partions of this software @ 1997-2007, Structural Research & Analysis Corporation, b

License Agreement. .. ] [ Adobe Copuwrights. ..

Click Connect ko visit the SolidWorks web site and learn mare about the
Connect...
Company and Product,

» SolidWorksse sastoji od nekoliko softverskih modula (ovi miodecesto nazivaju
aplikacijamg, koji dele jedinstvenu bazu podataka. U ovomttgksosebna paznja je
posve&ena modulima za modelovanje geometrijskih figumi, $e koriste u procesu
projektovanja delova. OpSte procedure, koje je hedpo primenjivati prilikom
kreiranja modelgvrstih tela, inZenjerskih crteza i sklopova, ilostine su
konkretnim primerima.

Nacin na koji se pokree progranSolidWorkszavisi od tipa radne stanice
i konkretne softverske konfiguracije koju koristitéa najvéem broju
Windowssistema, moZete izabr&blidWorks stavku uStartmeniju ili
SolidWorks ikonu na radnoj povrSini. Konsultujte se sa svojim
instruktorom ili osobom zaduZenom za tehkni podrSku ukoliko imate
bilo kakvih problema sa pokretanjem softvera. Neajio je neko vreme
da bi se pokrenuo sam program, te imajte strpljenja

IF) Cosmos Tools |
@ Solidwo a
3 COSMOSWorks 2008

all Programs B Dwaeditor
DuG

4@ eDrawings 2008
g POMWorks Workgroup YaultAdmin
% Solidwarks Explarer 2005

Uputstvo prikazano u ovoj knjizi zasnovano je natpostavkama da koristite inicijalna
podeSavanja progran@olidWorks Ukoliko je sistem koji koristite podeSen prem&ine
drugim potrebama, kontaktirajte osoblje za tékmipodrsku da biste povratili inicijalnu
softversku konfiguraciju.
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Nakon Sto se prograngite u memoriju, otvara se proz8plidWorksprograma. Ekran
programa sadriniju menijai panel zadatakalinija menijasadrzi podskup né&ge
kori&enih alata iz menija (komandéew, Open, Save, itd.), SolidWorksmenije,
SolidWorksSearchoval, i dodatni meni shelp opcijama. Prema definiciji, meniji iz
linije menija se ne prikazuju. Da biste prikazale menije, pomerite kursor iznad linije
menija, ili pritisniteSolidWorkdogo.

lkona SolidWorks resursal\

WﬂlidWarks TN = [ = (L~ Ngdworks Search

| Getting Started
|;

L .. 1] Mew Document
Linija menija |8 ot

(1) General Information

Inicijalne opcije Community A

& customer Fortal
) Discussion Forum
3 User Graups
Latest bews

Online Resources A
- Find Custom Manufacturers

&g., miachining, vasting. Leam hire:

151 Partner Solutions
Wi Solidvorks Labs

il can
Panel zadataka i
Solicworks softvware icensed for

L only insice courtry Gar ELY
witiere purchased

Tip of the Day

ou can cycle through
the open documents in
SalichVorks by using
CirkTah

Plest Tig

Ukoliko sepanel zadatakae pojavljuje sa desne strane ekrana, pritiSoled\Works
Resources ikonu sa desne strane prozora. Ostalimiaa otvaranjganela zadataka
vezani su za koré&njeprojekine biblioteké eksplorera datotekalkone za ove opcije se
pojavljuju ispodSolidWorks Resources ikone. Da biste uklonipanel zadataka
pritisnite bilo gde u glavnoj oblasti prozoBalidWorksgprograma.

Na raspolaganju vam stoje slédelve osnovne opcij®lew i Open. OpcijaNew
omogutava otpdinjanje novog zadatka koji uklfuje modelovanja. Opcij@pen vam
omogutava da otvorite postaja datoteku koja sadrzi model. Ove dve komande sgImo
izvrSavati izGetting Startedlijaloga uSolidWorksResourcepanelu zadataka ili iZlenu
Bar linije menija. Getting Startedlijalog sadrZi iTutorials opciju, koja omogéava da
dobijete polazne informacije koje ilustruju funkea@nosti i opSte procedure koje se
primenjuju prilikom korigenja program&olidWorks
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Ef » lzaberiteNew ikonu izMenu Barlinije menija, tako Stéete jednom
pritisnuti levi taster miSa. Pojavljuje 8Eew SolidWorks Document
dijalog.

Tri ikone se pojavljuju INew SolidWorks Documedijalogu. Izborom odgovaraje
ikone omogdava se kreiranje noweart, Assembly ili Drawing datoteke. Prvi tip
datoteke definiSe model pojedimag trodimenzionalnog (3D) geometrijskog tela.
Delovi su osnovni gradivni blokovi koji se korigte modelovanju u programu
SolidWorksSklop je trodimenzionalni raspored delova (kompaiéfili drugih
sklopova (podsklopova). Skica je dvodimenzionak@ezentacija dela ili sklopa.

New SolidWorks Document 1

% a 3D representation of a single design component

@ a 3D arrangement of parts andfor other assemblies
Aszembly

E% a 2D engineering drawing, typically of a part or assenbly
Dirarving

QK l l Cancel ] [ Help

» lzaberitePart ikonu, kao Sto je prikazano na slici. PritisnasterOK u New
SolidWorks Documetijalogu da biste otvorili novu datoteku za element

PodeSavanje mernih jedinica

Prilikom kreiranja nove CAD datoteke, prvo Sto aiela uradite je da definiSete merne
jedinice koje Zelite da koristite. Memo upotrebljavati English opciju (engleske jedinic
- stope i ige) u narednom primeru.

8 LI*:E[LEI Part1

Q@@

» lzaberiteOptions ikonu izMenu Bar
linije menija da bi se prikaza®ptions
dijalog. Optionsdijalog moZe da se
otvori i iz Toolspadajéeg menija).

Options
hanges options settings For SolidWoarks,
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Document Properties - Detailing . . .
» Nakon Sto se otvo@ptionsdijalog, System

Options kartica postaje aktivna. Izbor jedinica
mere obavlja se Document Properties

kartici. lzaberiteDocument Properties

karticu, kao Sto je prikazano na slici.

System Options E_F%'?EHT?DF..?.F%E.‘?EH?E..S

Dgtailing

» lzaberite opcijuJnits sa leve strane menija, kao Sto je éeme na narednoj slici.
IzaberitelPS (inch, pound, second) opciju uUnit systemmeniju. lzaberite123
opciju uDecimalslisti kada je ré o jedinicama duzine_éngth unit}, cime se
definiSe stepen preciznosti kog se koristiti prilikom kori&nja jedinica mere.
Pritisnite taste©OK koji se nalazi u donjem deocument Properties - Unifgrozora
da biste potvrdili izbor vezan za jedinice mereeldgte upotrebljavati.

Document Propertie |

System Options | Document Properties ‘
Detailing Unit syskem
LCimensians (OMKS (meter, kilogram, second)
Motes (CGS (centimeter, gram, second)
Balloons () MMGS {millimeter, gram, second)
Arrows (@15 (inch, pound, second)
wirtual Sharps O Custam
Annotations Display
Annotations Font
Garidfsnap Type |Unit ‘Decimals |Fracti0ns More
Units Basic Units
Calors
Length 123
Material Properties oy j
Image Quality Cual Dimension Length inches 12 ~
Pl.ane Display andle deqrees 1534
Dim¥pert = = 12345
Size Dimension Mass/Section Properties 15a4cs
Location Dimension Length 1234567 —
. q 12345678 ¥
Chain Dimension Mass
Geometic Tolerance
Chamfer Controls Fer Unit Yolume
Display Options Simulation
Time:
Force
Power
Energy
oK ] [ Cancel ] [ Help
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Osnovni elementi radne povrSine programa SolidWorks

Osnovna radna povrSina prograBaidWorkssadrziliniju menija, Heads-up Vievpaletu
sa alatkamdr-eatureManager projektno stablBeaturespaletu sa alatkama (koja se
standardno nalazi sa leve strane proz@kgictpaletu sa alatkama (koja se standardno
nalazi sa desne strane prozora), oblast za priajg\graftkih elemenatapanel
zadatakakoji se nalazi sa desne strane oblasti za prikape graftkih elemenata, na
sledeoj slici), kao istatusnu liniju Linija za brzo prikazivanje teksta pojavljujeaed
ikone kada postavitgokaziva miSaiznad ikone. Dimenzije prozora za prikazivanje
crteZza u program8olidWorksmoZete menjati pritiskanjem i prewknjem ivica prozora,
a moZete i izmeniti poziciju prozora pritiskanjemomeranjemrmaslovne linije prozora

Linija menija Heads-up View paleta sa alatkanla
Bl solidWorks & Ko E - Ee- 8 E Partl! L~ SoldWorks Ssarch )
é‘"_@@ e » QA @ E - oo B - 5% E
(ﬁ!v —— :
. Brats I 4
S o (Al Annotations ‘E i
3= Material <nat specfied e
% Fronk Plane ‘E
& Top Plare @ (G
%y Right Plane ‘g B
- Ly Crigin D
S\ Feature Manage 8

*

projektno stablo :
3 Sketch paleta sa alatkari/

] L P
§ 1 Koordinatni péetak / ﬁ
] 7
Features paleta sa alatkgma Oblast za
prikazivanje =
. / Referentna trijadg grafike
A
Statusna linija ~_
} TRIAT ] _Model [ Wofion Study 1 2
Salidworks Office Fremium 2005 ‘ Editing Part E (}

* Menu Bar paleta sa alatkama

Podrazumevani g za prikazivanjdinije menijadefiniSe da se prikazuju samo opcije
palete sa alatkama. Podrazumevistesu Bar paleta sa alatkama sastoji se od podskupa
veomacesto korigenih komandMenu Barpalete, Sto je prikazano na slédieslici.
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« Menu Bar padajuéi meniji

Da biste prikazalpadaju‘e menije,

Y * g . pomgritg_pokgzi\_thiSa preko linije

@T £F s e menija, ili pritisniteSolidWorkdogo.
Padajuwi meni sadrzi operacije koje mozete

[A] Annotation Make Drawing From Part
3= materiol <\ 98) s pssembly from Part

% Front Plen da upotrebljavate za sve rezime kéeidja
& Top Plans | [ |save s :
&y Rn;pht Plang Save As... sistema.

L orgn | G savenl

Find References...

Page Setup...
Print Preview...

Print... Chrl+P

30 Printing b

&

] Pack and Go...
Send To...

Properties. ..

« Heads-up View paleta sa alatkama

00 W@ B oo BB

Heads-up Viewpaleta sa alatkama vam omeégua da brzo pristupatesto korigenim
komandama vezanim za pregledanje crteza, kao #oem, Pan i Rotate.
Napomena: Ne moZete da uklonite ili promenite sgjdi2ads-up Viewpalete sa alatkama.

« Features paleta sa alatkama

. . - 5 \

® B 5] 3 a @ @ & ] B
Estruded  Eviruded  Revalved  Revoled  Swept LaRted Fillet Chamfer it Shel Draft
Bos/Base (b BosfBase (0l Cosofae BosuBase

Podrazumeva se dafeaturespaleta sa alatkama prikazana vertikalno, sa leaaet
SolidWorksprozora. Featurespaleta sa alatkama vam omeégua da brzo pristupate
¢esto korigenim komandama vezanim za karakteristike objekata Sto stExtruded
Boss/Base, Extruded Cut i Revolved Boss/Base.

e Sketch paleta sa alatkama

o N O O] o D N 0 I Y
Spline

Shatch Smart Line Rectangle Cirele Cers!a:poh! Tangent 3 Point Arc “helch Fdl Canterline
Arc

Dimansion Arc

Prema osnovnim podeSavanjingketctpaleta sa alatkama je prikazana vertikalno na
desnoj ivici prozor&olidWorksgprograma. Sketchpaleta sa alatkama sadrzi alate za
kreiranje osnovnih geometrijskih oblika, koji segunaupotrebljavati za kreiranje
funkcionalnosti i delova.
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» FeatureManager projektno stablo/PropertyManager/CorigurationManagetr/

DimXpertManager

FeatureManager projektno stakllo

PropertyManager kartic

R (sAlNED >
€ )
W, part1

III Annatations
%E Material <not specifisd >
5y Front Plane
Q Top Flane
& Right Plane
I_. Crrigin

(& Extrudel

S5 B8]
WExtrude 7|

7 R &

From A
Sketch Plane v

Direction 1 A
D=
|
4 mm
BJC ]

| [ pirection 2 ¥ |

| [ Thin Feature ¥ |

| Selected Contours ¥ |

ConfigurationManager kartics

DimXpertManager kartica

= % Partl Configuration(s)
|||=lﬁ Default [ Partl ]

Levi panel prozor&olidWorksprograma Koristi se za prikazivarijeatureManager

[N

$ o ekl

projektnog stablaPropertyManagepodeSavanjaConfigurationManagepodeSavanja i
DimXpertManagepodeSavanja. Ove opcije se mogu birati selekt@vargdgovarajte
kartice koja se nalazi u gornjem delu panEkatureManageprojektno stablo
obezbduje pregled aktivhog elementa, crteZa ili sklopkiatenoj formi. Ovo stablo se
mozZze koristiti za prikazivanje i skrivanje izabrarfiinkcionalnosti, filtriranje sadrzaja i
upravljanje pristupom funkcionalnostima, odnosribayo aZuriranje.PropertyManager
kartica se automatski otvara prilikom izvrSavarganlandi ili prilikom izbora entiteta u
prozoru za prikazivanje grafike, a koristi se ugasu selektovanja, unosa vrednosti i
prihvatanja komandiConfiguration Managekarticu mozZete koristiti prilikom kreiranja,
selektovanja i pregledanjadeg broja konfiguracija delova ili sklopova.
DimXpertManagekartica sadrzi funkcionalnosti vezane za tolerancij
definisane kori&enjem ‘DimXpert for parts’ alata programa SolidWsrk
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« Oblast za prikazivanje grafi¢kih elemenata

LAEME- @-oo- M- E- -8 x

Ugao za potutivanjel /

] L
Koordinatni p&etak /

Referentni sistenl

Oblast za prikazivanje grékih elemenata je oblast u kojoj se prikazuju moteitteZzi.

* Referentni sistem

Referentni sisterse pojavljuje u oblasti za prikazivanje géfh elemenata prilikom
prikazivanja dokumenata koji sadrze delove i ski@p@adatak referentnog sistema je
da pomogne Korisniku da na pravimaorijentiSe modele, i sluZzi samo kao referenca.

« Koordinatni po ¢etak

Koordinatni p@etakpredstavlja (0,0,0) koordinatu u modelu ili ski€bordinatni
potetak modela prikazuje se plavom bojom; koordinptetak skice prikazuje se
crvenom bjom.

« Ugao za potvdivanje
Ugao za potwiivanje predstavlja alternativnu varijantu za prihvatagjgSavanja
odgovarajde akcije.

e Grafi¢ki kursor ili kon ¢anice

Graficki kursorprikazuje lokaciju pokaziva u prozoru za prikazivanje gréfih
elemenata. Za vreme geometrijske konstrukcije, dioata kursora se prikazujeStiatus
Bar oblasti (oblasti statusne linije), koja je locigam donjem delu ekrana. Izgled kursora
zavisi od toga da li je selektovana komanda iliaxdgajita opcija.

< Linija poruka i statusna linija

| *Front
[FTFTT] Model [THofion Siudy T

Partl 1.068in  1.014in  Oin Under Defined  Editing Sketchi =]

Message and Status Balblast prikazuje opis komande koji se sastoji athgelinije, a prikazuje
se onda kada korisnik gte kursorom preko ikone komande. U ovoj oblastirdeapuju i
informacije koje se odnose na aktivnu operacijupighodnoj slici, u ovoj oblasti se prikazuju
koordinate pozicije na kojoj se nalazi kursor,datinu je trenutno aktivaBketchrezim rada.
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Tasteri miSa

U programuSolidWorksintenzivno se koriste tasteri miSa. Prilikom upozarga sa
interaktivnim radnim okruzZenjem prograr8alidWorks zna&ajno je da razumete
osnovne funkcije tastera misa.

* Levitaster miSa
Levi taster miSase koristi prilikom izvrSavanja najéeg broja operacija, kao Sto je
selektovanje menija i ikona, ili biranje odgovagdjugrafickih entiteta. Ukoliko
jednom pritisnete levi taster miSa, éndete da selektujete ikone, stavke menija i
formi, odnosno da izaberete odgovaéajgraftke elemente.

» Desni taster misa
Desni taster miSase koristi za prikazivanje dodatnih opcija kojgetna
raspolaganju, a koje se nalaze u dodatnontigksn meniju. Ovi meniji sadrze
pretice za komande koje se veolesto upotrebljavaju.

» Srednji taster miSa / tatak
Sredniji taster miSa / tak se moZe upotrebljavati za izvrSavanje oper&tijate
(drzite pritisnut téak miSa i pomerajte misipan (drzite pritisnut téak misa i
pomerajte mis, istovremeno dézeritisnut Ctrl taster) iliZoom (drzite pritisnut
to¢ak miSa i pomerajte mis, istovremeno dif®itisnut Shift taster) u realnom
vremenu. Okretanje tka miSa vam omogiava da se brzo priblizite poziciji na
kojoj se nalazi kursor.

SluZi za prikazivanje dodatnih

Omogu«ava brzc LRl a
raspoloZivih opcija.

izvrSavanje operacijg
Pan, Zoom i Rotate.

Sluzi za selektovan;
ikona, menija i
grafickih elemenata.

[Esc] taster — Prekidanje izvrSavanja komandi

[Esc] taster se u progranfolidWorksupotrebljava za prekidanje izvrSavanja komande.
[Esc] taster je lociran blizu gornje leve ivice tastatuPokenad je neophodno i dva puta
pritisnuti taster Esc] da biste prekinuli izvrSavanje komande; to zaweiitoga gde se
nalazite u procesu izvrSavanja sekvence komahsi.][taster se za neke komande Koristi
da bi se napustila odgovarégukomanda.
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Mrezno dostupan sistem pomo  éi

+« U toku rada u program8olidWorks u svakom trenutku imate na raspolaganju

» da biste napustili progra®olidWorks levim tasterom

nekoliko tipova mrezno dostupnih sistema pémBrogramSolidWorksobezbduje
veliki broj funkcija u mrezno dostupnom sistemu @dmkao Sto su:

» Help meni: IzaberitHelp opciju uMenu Barmeniju
da biste pristupilSolidWorksHelp sistemu menija.
(Napomena: Postavite kursor iznadlidWorkdogoa u
MenuBar meniju da bi se prikazale opcije padajg
menija).SolidWorks Help opcija obezbéuje opsSte
informacije, kao 5o su spiskovi opcija komandi i

Solidworks Tutorials
Quick Reference Guide
API Help Topics

Releasz Notes

N objasnjenja pojedinih komandSolidWorks
" uick Tips Tutorials opcija predstavlja kolekciju uputstava koja

prikazuju na koji n&n se izvrSavaju radlite operacije
u programuSolidWorks

Mowing from AutoCAD
Check for Updates...

Activate Licenses...

» SolidWorks Tutorials opciji moZete pristupiti i iz
SolidWorks Resourcgmnela zadataka, koji se nalazi
na desnoj ivici ekrana, tako Sto selektujete opciju
Tutorials .

Transfer Licenses. ..

Show Licenses. .

About Solidiworks, .,

Customize Menu

—— —= » SolidWorks Help opciji moZete
A whive oo '@\;J = :1. pristupiti i pritiskanjem ikondlelp koja se
&- = nalazi na desnoj straMenu Barmenija.

| Fie | Edit View Insert Tools Windo

[ mew.., Chrl+n
& 1 H f} = 1 tl
Napustanje programa  SolidWorks 5 o o

Make Drawing from Part
g@ Make Assembly from Part

miSa pritisniteFile na vrhu prozor&olidWorks & v "
programa, a zatim izaberiExit stavku iz padajteg .

menija. (Napomena: Pomerite kursor iz&adidWorks | @ sea

logoa uMenu Barliniji menija da bi se prikazale opcije
padajléeg men”a) Find References. ..

Page Setup...
Print Preview. ..

&

Print... Chrl+P
30 Printing 4

Pack and Go...
Send To...

Properties. ..

Exit

&7

Customize Menu
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Kreiranje direktorijuma koji sadrzi CAD datoteke

Smatra se dobrom praksom da se kreira posebariddijekn u kome se smestaju

CAD datoteke koje se kreiraju. Svoje CAD datotekebiste smeli da snimate u isti
direktorijum u kome su locirane datote®elidWorksaplikacije. Mnogo je jednostavnije
da organizujete i bekapujete datoteke svojih paipekikoliko se te datoteke nalaze u
posebnom direktorijumu. Kreiranje dodatnih direljtona, za razilite tipove projekata,
omoguti¢e vam da joS bolje organizujete svoje CAD datot&kiikom kreiranja CAD
datoteka u programBolidWorks posebno se prepdiuje dasnimatesvoje CAD datoteke
na disk réunara.

» Da biste kreirali novi direktorijum WindowsokruzZenju, neophodno je da izvrSite
sledeée operacije:

1. U My Computerili pokretanjemWindows Exploreprograma iStartmenija,
otvorite direktorijum u kome Zelite da kreirate hdirektorijum.

2. U File meniju, izaberite opcijiNew, a zatim selektujte opcijeolder .
Pojavice se novi direktorijum, sa odgovaréjm privremenim nazivom.

8 | ocal Disk (C:)
=N Edit  Wiew Favorites  Tools  Help

I T S

® Shortout

ﬁ Briefrase

IE_H Microsoft Word Document

Microsaft Office Access Application
Local Disk (C:) ¥| BB Microsoft PawerPaink Presentation
Clase @ Microsoft OFfice Publisher Document

SolidWorks
Praojects
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