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SQL Server sistemsko okruzenje

U ovom poglavlju opisano je nekoliko razli¢itih osobina SQL Servera za sistemsko
okruzenje. Pre svega je dat detaljan opis SQL Server elemenata skladiSta na disku,
sistemskih baza podataka i pogodnosti. Posle toga su objaSnjeni pojmovi Unicode i podrSka
nacionalnim jezicima. Na kraju je o SQL Server sistemu diskutovano i ilustrovana je
arhitektura.

Skladiste na disku

Arhitektura memorije SQL Servera sadrzi dve jedinice za skladiStenje objekata baze
podataka:

B stranicu
B prosirenje.

Glavna jedinica za memorisanje podataka u SQL Serveru je stranica. Veli¢ina stra-
nice u SQL Serveru 7 je 8k, Sto se razlikuje od prethodne verzije, kod koje je veli¢ina
iznosila 2K. Svaka stranica ima zaglavlje od 96 bajtova, koje se koristi za smeStaj
sistemskih informicija. Odmah iza zaglavlja slede nizovi podataka. U SQL Serveru niz ne
moze bude dugacak dve, ili viSe stranica. Zato je maksimalna veli¢ina pojedina¢nog niza
(izuzimajudi TEXT, NTEXT i slikovne podatke) 8.060 bajtova.

SQL Server poseduje Sest razlicitih tipova stranica:

stranice podataka

stranice indeksa

text/slika stranice

stranice globalne alokacione mape
stranice slobodnog prostora
stranice indeksne alokacione mape.
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Kada kreirate tabelu, ili index SQL Server odvaja fiksni prostor za smestaj podataka
koji pripadaju tabeli, ili indeksu. Kada se taj prostor popuni SQL Server mora da odvoji
prostor za dodatno memorisanje. Fizicki deo memorije koji se odvaja za tabelu (indeks)
naziva se prosirenje. Jedno prosirenje obuhvata osam kontinuelnih stranica, ili 64k. SQL

Server ima dve vrste prosirenja:

B uniformno
H mesano.

Uniformno prosirenje pripada samo pojedinacnoj tabel, ili indeksu, dok meSano deli
do osam tabela, ili indeksa. Nova tabela, ili indeks se uvek prvo dodeljuju stranicama iz
meSanog proSirenja. Nakon toga, ako je veli¢ina tabele (indeksa) ve¢a od osam stranica,
prebacuje se u uniformno prosirenje.

Sistemske baze podataka

Tokom instalacije SQL Servera generiSu se Cetiri sistemske baze podataka:

master
model
tempdb
msdb.

Master baza podataka je najvaznija u SQL Server sistemu. Ona obuhvata sve sistemske
tabele koje su neophodne za rad sa sistemom baza podataka. Na primer, master baza
podataka sadrzi informaciju o svim ostalim bazama kojima manipuliSe SQL Server,
sistemskim vezama sa klijentima, i korisnickim autorizacijama.

Model baza podataka se koristi kao Sablon kada se kreira korisnicki definisana baza
podataka. Ona sadrzi podskup svih sistemskih tabela master baze, koje su potrebne
svakoj od korisnicki definisanih baza. Administrator sistema moze da promeni osobine
modela baze podataka, zbog prilagodavanja potrebama svom sistemu.

Baza podataka tempdb obezbeduje memorijski prostor za privremene tabele i ostale
privremene potrebne objekte. Na primer, SQL Server smesta medurezultate izracuna-
vanja svakog kompleksnog izraza u tempdb bazu podataka. Bazu Tempdb koriste sve
baze koje pripadaju celom sistemu. Njihov sadrzaj se briSe svaki put kada se zavrsava
korisnicki proces, ili se sistem stopira.

Informacije koje dozvoljavaju SQL Server agentu da funkcionise smeStene su u msdb
bazi podataka. To znaci da se msdb baza koristi za cuvanje upozorenja, zadataka i za
operatore snimanja (za detaljani opis msdb baze o SQL Server agentu pogledajte
Poglavlje 22).

NAPOMENA

Postoji druga sistemska baza podataka, nazvana distribuciona baza podataka, koja se
instalira na distribucionom serveru u sluéaju kada se podaci repliciraju (za vise
obavestenja o distribucionom serveru i povradaju podataka videti Poglavlje 25).
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Pogodnosti

Pogodnosti su komponente SQL Servera koje omogucavaju razliite osobine, kao $to su
verodostojnost podataka, definicija podataka i statisticki podrZavajuce funkcije. Sve
SQL Server pogodnosti poseduju dva glavna svojstva:

B Pozivaju se koris¢enjem komandi operativnog sistema.
B Svaka pogodnost ima vise opcionih parametara.

U ovom poglavlju opisane su slede¢e pogodnosti:

bep

isql

osql
console.

Pogodnost bcp

Pogodnost bep (BulkCoPy) kopira sadrzaje tabele, ili poglede u dokument operativnog
sistema. Takode, moZe da se koristi za ucitavanje podataka iz dokumenta operativnog
sistema u tabelu. Dalje, mogu da se specificiraju razlicitri formati za ucitavanje, ili
iS¢itavanje dokumenata. Ova pogodnost je opisana detaljno u Poglavlju 21, zato Sto su
ucitavanje i ¢itanje podataka, obi¢no, zadaci administratora sistema.

Pogodnost isql

Pogodnost isql je jedan Transact-SQL interfejs za SQL Server. Koristi DB-biblioteku za
komunikaciju sa serverom. Generalna forma ove pogodnosti je

Isql{option [ parameter] }...

Option je specificna opcija pogodnosti, dok parameter odreduje vrednost definisane
opcije. Pogodnost isql ima dosta opcija. Najvaznija je opisana u tabeli 15.1.

PRIMER 15.1

Isql =SNTB11900-U sa —ims0510.sql -0 ms0520.rpt

U primeru 15.1 administrator SQL Server sistema, nazvanog NTB11900, izvrava
grupu koja je smestena u dokument ms0510.sql i memoriSe rezultate u izlazni doku-
ment ms0510.rpt. Sistem zahteva lozinku od administratora sistema, jer je opcija —P
izostavljena.
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Pogodnost osql

Pogodnost osql je drugi Transact-SQ!I interfejs az SQL Server, slican isqlu. Jedina razlika
je Sto osql pogodnost koristi ODBC za komunikaciju sa serverom. Osql pogodnost opci-
je su iste kao i one za isql pogodnost.

Pogodnost console

Pogodnost conslole prikazuje poruke za proces za backup i smeSta u bazu podataka.
Ona mora da se aktivira pre izvrSenja DUMP, ili LOAD iskaza (Za definiciju DUMP i LOAD
iskaza pogledati Poglavlje 20). Administrator sistema i dump operatori mogu da koriste
ovu pogodnost. Sintaksa je

Console [/S server_name] [/P pipe_name]

server_name odreduje server racunar u mrezi (ova opcija se zahteva kada se starto-
vanje izvrSenja console komande vrsi preko udaljenog racunara). pipe_name je protok
koji se koristi za startovanje servera (console je pogodnost koju koriste Named protoci).

Tabela 15.1: Korisne opcije isql pogodnosti

Opcija Opis

-S server_name Specificira se ime SQL Servera sa kojim se ostvaruje veza.
Ako se ova opcija izostavi, uspostavlja se veza sa
serverom baze podataka postavljenim pomocu
promenljive okruZenja isqlserver. Ako ova promenljiva
okruzenja nije postavljena, SQI Server ¢e pokusati da se
veZe za lokalnu maSinu.

-U login_id Specificira SQL Server login. Login se mora kreirati
kori$¢enjem sistemske procedure sp_addlogin. Ako je
ova opcija izostavljena, koristi se vrednost promenljive
okruzenja isqluser.

-P password Specificira lozinku koja odgovara SQL server loginu.
Ako se ova opcija ne navede, koristi se vrednost
promenljive okruZenja isqlpassword. Ako promenljiva
nije postavljena, pogodnost ¢e zatraZiti lozinku.

-c command_end Specificira se komandni terminator (podrazumevana
vrednost je go). Ova opcija moze da se koristi za
postavljanje komandnog terminatora u “;”, §to je
podrazumevani terminator za skoro sve ostale sisteme

baza podataka.

-1 input_file Specificira ime dokumenta, koji sadrzi grupu, ili
memorisanu proceduru. Dokument mora da sadrzi
najmanje jedan komandni terminator. MoZe da se koristi
znak <, umesto -i.

-o output_file Specificira ime dokumenta, koji prihvata rezultate od
usluznog programa. Znak > moZze da se koristi
umesto -o.
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Unicode

Posto se SQL Server koristi Sirom sveta, on treba da procesira specificne podatke bilo
kog jezika (ili drZave). To znaci da korisnici van SAD mogu da koriste znakove
sopstvenog sistema pisanja. Oni ocekuju da SQL Server podrzZava ne samo osnovne
poslove, kao $to su izdanja na maternjem jeziku, ve¢ i da radi na istom nivou. Ceo
proces podrske nacionalnim jezicima se naziva internacionalizacija softvera.
Internacionalizacija SQL Servera utice na slede¢e komponente sistema:

selekciju skupa karaktera

selekciju kolacione sekvencije

instalaciju nacionalno-specifiénih poruka o greskama
specifikacije datuma i novéanih formata.

Kodiranje karaktera

Mesavina standarda diktira kako kodirati karaktere. Neki standardi su sedmobitni i nazi-
vaju se jednobajtni, a ostali su 8-bitni i zovu se multibajtni skupovi znakova. Prethodne
verzije SQL Servera koriste Code Page Model (Model kodnih stranica); SQL Server 7
koristi Unicode.

Model kodnih stanica

Microsoftovi operativni sistemi su ranije, mahom, podrzavali  engleski i nekoliko
evropskih jezika. Sve kodne stranice su tada bile zasnovane na 256 znakova (svaki je pre-
dstavljan jednobajtnom numerickom vredno$cu). Bili su dostupni znakovi interpunkcije,
dvadeset i Sest slova engleskog alfabeta (i velika i mala), grcka slova, znakovi za crtanje
linija i veznici (veznik je kombinacija dva, ili viSe znakova, koja se koristi za predstavljanje
pojedinacnog tipografickog znaka). Svaka kodna stranica se sastoji iz dva dela. ASCII
znakovi sa duzinom koda od 0 do 127 i proSireni znakovi sa duzinom koda od 128 do bilo
kog broja (slovo se naziva High-ASCII duzina koda). High-ASCII duzina koda ukljucuje
istaknute znakove i razliclte simbole u skupu znakova sa Zapada i ideografe u dalekoi-
sto¢noj kodnoj stranici (ideograf je znak kineskog porekla, koji oznacava re¢, ili slog i
uopSteno se koristi u vise azijskih jezika). Svaka drzava pridruzuje svoju kodnu stranicu sa
svojim domaéim znakovima u pro$irenom kodnom obliku.

Kodiranje znakova koriséenjem Unicodea

Unicode je 16-bitni metod za kodiranje, pozajmljen od Microsoftovog Windowsa NT. Ovo
kodiranje znakova je razvio, ustanovio i promovisao Unicode Consortium. Unicode sadrzi
skoro sve danasnje znakove koji se koriste u radu sa racunarima. Ovo ukljucuje vecinu sve
tskih pisama, izdavackih znakova i matematickih i tehnickih simbola. Oko 35.000 kodnih
tacaka je ve¢ iskoriS¢eno za obeleZavanje znakova. Kao dodatak modernim jezicima,
Unicode pokriva i klasi¢ni grcki i hebrejski jezik. Za korisnicki definisane simbole na raspo-
laganju stoje 6.500 kodnih tacaka. Za razliku od prethodnih kodnih stranica, koje nisu bile
projektovane vodedi racuna o ekspanziji, Unicode je uniformni metod kodiranja znakova.
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To znadi da je sa njim moguce procesirati znakove razli¢itih sistema pisanja u jednom
dokumentu. Zbog toga, on eliminiSe potrebu za kodiranjem nepristupa¢nih mnogostrukih
kodnih stranica.

Unicode standard direktno adresira samo kodirani i interpretirani tekst, ali ne i sve
ostale akcije preduzete nad tekstom. To znaci da Unicode standard ne opisuje kako se ide-
ntifikovane kodne vrednosti tumace na ekranu, ili papiru (softverska, ili hardverska masina
za prevodenje u racunaru su odgovorne za pojavljivanje znakova na ekranu, ili papiru).

Unicode tipovi podataka i funkcije
SQL Server podrzava tri Unicode tipa podataka:

= NCHAR
® NVARCHAR
B NTEXT

NCHAR tip podataka skladisti Unicode karaktere fiksirane duzine. Valja ga koristiti za
definisanje alfanumerickih kolona, gde su skoro sve vrednosti podataka priblizno iste
duzine. NVARCHAR tip podataka skladiSti Unicode karaktere razliite duZine. Treba ga
koristiti za definisanje alfanumerickih kolona u kojima duzina podataka znatno varira.
NTEXT tip podataka skladisti velike karakter podatke (sa vise od 4.000 karaktera).

Postoje i dve funkcije povezane sa Unicode:

B UNICODE ('char_expresion’)
E NCHAR (int_expresion)

Funkcija Unicode vraca celobrojnu vrednost za prvi karakter Unicode niza karaktera
char_expresion. NCHAR vraca Unicode karakter za celobrojnu vrednost int_expresion.
Primer 15.2 vraéa Unicode karakter L zajedno sa njegovom celobrojnom vredno$¢u.

PRIMER 15.2

DECLARE @varl NVCHAR (40)

SET @varl = N’Latin character’

SELCT UNICODE (@var1)’Integer value’, NCHAR(UNICODE(@var1))’Unicode
character’

Rezultat je:

Integer value Unicode character
73 L
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Arhitektura SQL Servera

SQL Server 7 je visokoskalabilan sistem baza podataka. To znaci da se ista maSina baze
podataka mozZe instalirati i koristiti na isti nacin na razli¢itim racunarima, od mobilnih
laptopova, koji rade pod Windows 95/98, do SMP racunara pod Windows NT Server ente-
rprise Edition. Niski memorijski zahtevi SQL Servera 7 dozvoljavaju da se on koristi na
laptopovima i pod Windows 95 operativnim sistemom. Sa druge strane, upotrebom SQL
Server sistema sa SMP rac¢unarima koriste se prednosti njihove viSenitne arhitekture.

Pre objasnjenja arhitekture SQL Servera pregledajmo postoje¢e multiprocesorske
hardverske arhitekture.

Multiprocesorske hardverske arhitekture
Postoje tri pristupa arhitekturi multiprocesor racunara:

B simetri¢ni multiprocesor (SMP)
B klasteri
B masivno paralelni procesori (MPP).

Simetri¢no multiprocesiranje odreduje sistem u kome ve¢i broj procesora deli glavnu
memoriju i disk (ovakvi sistemi se, takode, nazivaju sistemi sa deljivim diskom, zato Sto
oni dele jedan operativni sistem koji upravlja sa jednim, ili sa viSe diskova). SMP siste-
mi su, obi¢no, povezani tako da su omogucene visoke brzine prenosa za sve procesore.
Prednosti SMP sistema su:

B jednostavna administracija
B malo reprogamiranje DBMS.

SMP sistem je jednostavan za administraciju, zato $to izgleda kao da jedan racunar
upravlja operativnim sistemom. Sa druge strane, ako su SMP sistemi skalirani na vise
CPU-ova, postaju komplikovaniji za administraciju.

UopSteno govoreéi, DBMS ne zahtevaju reprogramiranje da bi se koristili sa SMP
sistemom, ako se razliciti procesi jednostavno dodeljuju razli¢itim CPU-ovima.
Medutim, DBMS je reprogramiran da bi podrzao multinitnu arhitekturu, gde su procesi
podeljeni na niti, Sto pomaze DBMS-u da iskoristi prednosti SMP sistema (definiciju niti
data je u slede¢em odeljku).

Mana SMP sistema je ogranicena skalabilnost. To znaci da je broj procesora koji
mogu da se medusobno sinhronizuju ogranicen veli¢inom glavne memorije.

Klaster, obi¢no, odreduje grupu SMP racunara koja je povezana u mrezu. Njegove
prednosti su bolja skalabilnost i pouzdanost (klaster moze da toleriSe propuste jednog
racunara, zato Sto ostali racunari u klasteru mogu da preuzmu procesiranje).

MPP sistemi nude najvecu skalabilnost. Oni, kao i klasteri, specificiraju ve¢inu racunara
povezanih pomoc¢u mreze. Ovi sistemi se, takode, zovu nepodeljeni sisemi, zato Sto svaki
procesor ima svoju glavnu memoriju, sopstveni operativni sistem i sopstveni DBMS. Iako
MPP sistemi nude najvecu skalabilnost, oni su nepogodni za administraciju.
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NAPOMENA

U vreme pisanja ovog teksta SQL Server je podriavao SMP sisteme i NT 2 Machine
klastere. Uprkos tome, SQL Server sa SMP hardverom odgovara bazama podataka
skoro svih veli¢ina, zato $to se SMP implementacije stalno pobolj$avaju. To znadi da
broj procesora i snaga svakog od njih rastu. Takode raste brzina memorije, a
poboli$ava se upravljanje busom. Zbog svih ovih faktora, SQL Server moze da upra-
vlja najve¢om bazom podataka koja postoji.

Visenitna arhitektura SQL Servera
SQL Server podrzava SMP sisteme, koriste¢i dva specijalna arhitekturna poboljSanja:

B N:1 arhitektura
B domacée visenitno procesiranje

N:1 arhtektura definiSe arhitekturu DBMS, gde se N korisnickih aplikacija izvrSava
kori$¢enjem pojedinacnog procesa (vidite sliku 15.1). Kao dodatak N:1 arhitekturi, postoji i
1:1 arhitektura, gde svaka korisnicka aplikacija startuje jedan proces. Nepogodnost drugog
modela je u tome da kad broj korisnika raste performanse sistema opadaju, zato §to neke
tacke u glavnoj memoriji ne mogu da upravljaju svim postoje¢im procesima (N:1 arhitek-
tura se, takode, zove jednoprocesna arhitektura).

SQL Server podrzava SMP sisteme koriS¢enjem niti pre nego procesa. Niti su delovi
procesa koji se zasebno izvrSavaju. Zato se one, ponekad, nazivaju laki procesi. Sa njima
je moguce da DBMS radi efikasno na viSe aplikacija baza podataka kori§¢enjem samo
nekoliko procesora. Prebacivanje sa jedne niti na nit drugog procesora moze da se izvrsi
mnogo brZze nego prebacivanje sa jednog na drugi proces.

NAPOMENA

Domaée visenitno procesiranje znadi da SQL Server podriava multiprocesiranje
koris¢enjem Windows NT niti. Kori$éenje niti operativnog sistema, rasporedivanije
zadataka u SQL Serveru je preventivan proces, a to dozvoljava balansirani dinamiki
unos kroz vise CPU-ova.
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Appl-]_ App]-z .................. App]-N
Process
Threads
CPU-1 CPU-2 CPU3 | ~=orrmeee e CPU-N
Slika 15.1

ViSenitna jednoprocesna arhitektura SQL Servera

SMP racunari se, zajedno sa SQL Server multinitnom arhitekturom, koriste za para-
lelno izvrSavanje razlicitih zadataka baze podataka. Slede¢i zadaci mogu da se para-
lelizuju koriS¢enjem SQL Servera 7:

B unos podataka
B backup i oporavak
B brzo izvr$enje upita.

SQL Server omogucava paralelni unos podataka koriSéenjem bcp pogodnosti. Tabela
u koju se podaci unose ne sme da poseduje ni jedan indeks, a operacija unosa ne sme
da bude logovana (viSe informacija o bcp pogodnosti na¢i ¢ete u Poglavlju 20).

NAPOMENA

Samo aplikacije koje koriste APl-e bazirane na ODBC, ili SQLOLEDB mogu izvesti
paralelan unos podataka u jednu tabelu.

SQL Server moZe da izvrsi backup baza podataka, ili transakcionih logova na vise
uredaja (traka, ili disk) koriS¢enjem paralelnih backupova. U ovom slucaju viSe niti
jednog proSirenja Citaju stranice baze podataka istovremeno.

SQL Server omogucava paralelne upite, da bi poboljsao njihovo izvrSavanje. Nezavisni
delovi SELECT iskaza mogu biti izvrSeni koriS¢enjem viSe domacih niti na SMP racunaru.
Svaki upit koji je planiran za paralelno izvrsenje sadrzi operator izmene u svom planu
izvrSenja (operator izmene je operator u planu izvrSenja upita koji omogucava upravlja-
nje procesom, redistribucijom podataka i kontrolom toka). Za ovakav upit SQL Server
generiSe paralelni plan izvrSenja upita. Paralelni upiti znacajno poboljSavaju performanse
SELECT iskaza, koji obraduje velike koli¢ine podataka.



248 Osnove SQL Server 7

Zakljucak

SQL Server je napredni relacioni DBMS koji je superioran u odnosu na druge DBMS-ove
u dve oblasti:

B v internalizaciji softvera baze podataka
B v arhitekturi sistema baze podataka

SQL Server je jedan od prvih sistema baze podataka koji koristi Unicode kao bududi
standard za internalizaciju softvera. KoriS¢enjem Unicodea moguce je obraditi karaktere
razli¢itih sistema pisanja u jednom dokumentu, eliminiSu¢i potrebu za kodom za
viSekodne stranice. SQL Server poseduje tehnologiju za upotrebu multiprocesor sistema,
kao Sto su SMP racunari. Ova tehnologija je bazirana na jednoprocesnoj arhitekturi i
domacem multinitnom procesiranju.

Ovim poglavljem zavrSen je drugi deo knjige. Sledeé¢i deo posvelen je zadacima
sistemske administracije SQL Servera. U Poglavlju 16 obradi¢emo opste zadatke admini-
stratora sistema i admnistrativnih alata SQL Servera.



