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Kroz 276 reSenih problema nauci¢ete nove nacine da se nosite sa svakodnevnim izazovima i znacete odgo-
vore na najce$ce postavljana pitanja.

Java programerski problemi predstavlja najnovije funkcionalnosti jezika, ali ne insistira na primeni najnovijih
reSenja. Umesto toga, fokus je na otkrivanju kompromisa pri izboru najboljeg resenja za odredeni problem.

Za koga je ova knjiga

Ova knjiga je namenjena Java programerima koji Zele da reSavanjem svakodnevnih problema unaprede svoje
vestine. Da se u potpunosti iskoristi ova knjiga, potrebno je osnovno prakti¢no poznavanje programskog je-
zika Java.

Sta éete nauditi:

= Primenu najnovijih funkcionalnosti JDK 21 verzije: m Filtere za deserijalizaciju specifi¢ne za kontekst:

integracija novih mogucnosti u vase aplikacije.

Rad sa zapisima: istrazivanje, obrasci, serijalizacija
zapisa i ostalo.

Rad sa zatvorenim klasama i interfejsima:
znacaj zatvorenih klasa i interfejsa za povecanje
enkapsulacije.

ResSavanje problema sa kolekcijama i ezoteri¢nim
strukturama podataka: koncepti i primene
naprednih reSenja.

Budite spremni za poslovni intervju

kako se bezbedno upravlja podacima.

Napredne tehnike prosirivanja funkcionalnosti
Java APl interfejsa: metodi za efikasnije upravljanje
podacima.

Novi Socket API interfejs i Simple Web Server alat:
savremene mogucnosti rada sa aplikacijama na
mrezi.

Savremene sakupljace otpada i dinamicke CDS
arhive: moderni alati za upravljanje memorijom.

Uz zbirku svakodnevnih Java problema, brzo cete steci uvid u Sirok spektar izazova, od osnovnih do napred-
nih, s kojima je Java programer suocen u svakodnevnom radu. Znacéete odgovore ¢ak i na najteza pitanja na
poslovnim intervjuima i dobicete posao koji Zelite.
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Predgovor

Vrtoglavi razvoj izmedu JDK verzija 12 i 21 donosi dve vaZne stvari: prvo, Java sada ima niz
moc¢nih novih funkcionalnosti koje moZzete koristiti za reSavanje raznovrsnih savremenih pro-
blema; drugo, ucenje savremenog jezika Java postaje sve kompleksnije.

Ova knjiga vam omogucava da objektivno pristupite reSavanju uobicajenih problema i obja-
$njava ispravne prakse i odluke koje treba da donesete u pogledu sloZenosti, performansi,
Citljivosti i drugih aspekata.

Java programerski problemi, drugo izdanje, pomodi ée vam da resite svakodnevne zadatke i ispo-
Stujete rokove dok, istovremeno, postajete vestiji i samostalniji Java programer. MoZete se oslo-
niti na vise od 270 potpuno novih problema u ovom izdanju, koji pokrivaju najaktuelnije i
najvaznije oblasti: rad sa niskama, brojevima, nizovima, kolekcijama, Foreign Function and
Memory API interfejsom, strukturama podataka, rad s datumom i vremenom, uskladivanje
obrazaca, skrivene i zatvorene klase, funkcionalno programiranje, virtuelne niti, strukturiranu
konkurentnost, sakupljace otpada, dinamicke CDS arhive, Socket API interfejs i Simple Web
Server.

Usavrsite svoje vestine reSavanjem problema paZzljivo osmisljenih da istaknu i prenesu osnov-
na znanja neophodna za svakodnevni rad. Drugim re¢ima, bilo da je va$ zadatak jednostavan,
srednje sloZen ili veoma kompleksan, posedovanje ovog znanja nije opcija, ve¢ obaveza.

Do kraja knjige steci ¢ete snazno razumevanje Java koncepta i samopouzdanje da razvijate i
birate prava reenja za sve Java probleme s kojima se suocavate.

Iako je ova knjiga potpuno samostalna i nije vam potrebna dodatna literatura da biste izvu-
kli maksimum iz nje, mnoge teme obradene u ovoj knjizi istraZzene su i u proom izdanju knjige
Java programerski problemi. Ako ga jos uvek niste procitali, a Zelite dodatnu praksu, razmislite o
tome da nabavite i to izdanje, jer donosi potpuno drugaciji skup Java problema.

Za koga je ova knjiga

Java programerski problemi, drugo izdanje, posebno je korisna programerima na granici pocetnog
i srednjeg nivoa, koji Zele da unaprede svoje znanje reSavanjem pravih problema. Medutim,
problemi obradeni u ovoj knjizi deo su svakodnevnice svakog Java programera, od pocetnika
do iskusnog stru¢njaka.
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Da biste maksimalno iskoristili ovu knjigu potrebno je osnovno poznavanje Java jezika i osnove
rada sa njim.

Sta sadrzi ova knjiga

Poglavlje 1: Tekstualni blokovi, lokalizacija, brojevi i matematika, obuhvata 37 problema koji se
odnose na 4 glavne teme: tekstualne blokove, lokalizaciju, brojeve i matematicke operacije.

Poglavlje 2: Objekti, nepromenljivost, switch izrazi i uskladivanje obrazaca, sadrzi 30 problema koji
obraduju, izmedu ostalog, neke manje poznate funkcionalnosti klase java.util.Objects,
zanimljive aspekte nepromenljivosti, najnovije funkcionalnosti switch izraza, kao i detaljnu
analizu izraza uskladivanja obrazaca: instanceof i switch.

Poglavlje 3: Rad sa datumom i vremenom, sadrzi 20 problema koji pokrivaju razlicite teme vezane
za rad sa datumom i vremenom. Problemi su uglavnom fokusirani na Calendar API interfejs i
JDK 8 Date/ Time APl interfejs. Kod ovog poslednjeg obradujemo manje poznate API interfejse,
poput ChronoUnit, ChronoField, IsoFieldsiTemporalAdjusters.

Poglavlje 4: Zapisi i obrasci zapisa, obuhvata 19 problema koji detaljno pokrivaju zapise jezika
Java uvedene u JDK 16 verziju (JEP 395) i obrasce zapisa, predstavljene kao probna funkcional-
nost u JDK 19 verziji (JEP 405), kao druga probna funkcionalnost u JDK 20 verziji (JEP 432) i kao
kona¢na funkcionalnost u JDK 21 verziji (JEP 440).

Poglavlje 5: Nizovi, kolekcije i strukture podataka, sadrzi 24 problema koji pokrivaju tri glavne
teme. Pocinje problemima vezanim za novi Vector API interfejs posvecen paralelnoj obradi
podataka. Nastavlja se strukturama podataka kao $to su uze, preskacuca lista, K-dimenzionalno
stablo, ziper, binomni hip, Fibonaci hip, Hafmanovo stablo kodiranja i druge. Na kraju su raz-
motrena tri najpopularnija algoritma za spajanje.

Poglavlje 6: Ulazno-izlazne Java operacije: Filteri za deserijalizaciju specificni za kontekst, obuhva-
ta 13 problema vezanih za procese serijalizacije/ deserijalizacije u jeziku Java. Po¢inje klasi¢nim
problemima serijalizacije/ deserijalizacije objekata u formate byte [], String i XML. Nastavlja
se filterima za deserijalizaciju iz JDK 9 verzije za sprecavanje ranjivosti u deserijalizaciji, a zavr-
gava filterima za deserijalizaciju specificnim za kontekst iz JDK 17 verzije.

Poglavlje 7: Foreign (Function) Memory API interfejs, sadrzi 28 problema koji pokrivaju Fore-
ign Function Memory API interfejs i Foreign Linker API interfejs. Pocinje klasi¢nim pristupima
pozivanju stranih funkcija pomocu JNI API interfejsa i JNA/JNR biblioteka otvorenog koda.
Nastavlja sa novim pristupima u okviru Projekta Panama, analizom API interfejsa kao $to su
Arena, MemorySegment i MemoryLayout. Na kraju obraduje Foreign Function Memory APl inter-
fejs i alat Jextract za pozivanje stranih funkcija koje imaju razlicite tipove prototipova, ukljucuju-
¢i funkcije povratnih poziva.

Poglavlje 8: Zatvorene i skrivene klase, obuhvata 13 problema. Prvih 11 pokrivaju zatvorene klase,
uvedene u JDK 17 verziju za podrsku zatvorenim hijerarhijama. Poslednja dva problema bave
se skrivenim klasama, funkcionalno$¢u JDK 15 verzije koja omogucava radnim okvirima da kre-
iraju i koriste izvréne (dinamicke) klase skrivene of Java virtuelne masine.

Poglavlje 9: Funkcionalno programiranje - prosirivanje API interfejsa, obuhvata 24 problema veza-
na za funkcionalno programiranje. Po¢inje uvodom u metod mapMulti () iz JDK 16 verzije i
nastavlja radom na predikatima, funkcijama i sakupljac¢ima.
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Poglavlje 10: Konkurentnost - virtuelne niti i strukturirana konkurentnost, sadrzi 16 problema koji
pruzaju osnovni uvod u virtuelne niti i strukturiranu konkurentnost.

Poglavlje 11: Konkurentnost - virtuelne niti i strukturirana konkurentnost: detaljnije razmatranje,
sadrzi 18 problema koji detaljno obraduju na¢in rada virtuelnih niti i strukturirane konkurent-
nosti, kao i kako ih treba koristiti u vasim aplikacijama.

Poglavlje 12: Sakupljaci smeca i dinamicke CDS arhive, sadrzi 15 problema koji pokrivaju sakuplja-
e otpada i deljenje podataka o klasama aplikacija (AppCDS).

Poglavlje 13: Socket API interfejs i Simple Web Server alat, obuhvata 11 problema vezanih za Soc-
ket APl interfejs i 8 problema vezanih za Simple Web Server iz JDK 18 verzije. Prvih 11 problema
obraduje implementaciju aplikacija zasnovanih na priklju¢cima (blokirajuée/neblokirajuce apli-
kacije, datagram aplikacije i aplikacije viS$esmernog emitovanja). Drugi deo poglavlja obraduje
Simple Web Server kao alat komandne linije.

Kako da najbolje iskoristite ovu knjigu

Treba da imate osnovno poznavanje jezika Java. Takode, trebalo bi da instalirate sledece:

¢ neko integrisano razvojno okruzenje (preporuceno, ali ne i obavezno, izbor je
Apache NetBeans 20.x: (https://netbeans.apache.org/front/main/)

e JDK 21 inajnoviju vwerziju alata Maven

o Dodatne biblioteke trece strane koje ce biti potrebne za neke probleme i
poglavlja (nista previse zahtevno ni specijalno).

Preuzmite datoteke sa primerima koda

Imamo pakete kodova iz naseg bogatog kataloga knjiga i video materijala dostupnih na
https://github.com/PackPublishing/. Proverite!

Preuzmite slike u boji

PDF dokument sa slikama u boji i snimcima ekrana/ dijagramima koji su koridc¢eni u ovoj knjizi
mozZete preuzeti sa adrese: https://packt.link/gbp/9781837633944.

Konvencije koris¢ene u ovoj knjizi
U ovoj knjizi koris¢ene su razne tekstualne konvencije.

KodUTekstu oznacava kod u tekstu, imena tabela u bazi podataka, imena direktorijuma, imena
datoteka, ekstenzije datoteka, putanje, lazne URL adrese, unos korisnika i Twitter naloge.

Primer: ,Na primer, dodajmo zapise Patient i Appointment.”
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Blok koda izgleda ovako:
if (osoba instanceof Stanar (String ime, Doktor dr)) {
return "Kabinet " + dr.specijalnost() + ". Doktor: "
+ dr.ime() + ", Stanar: " + ime;

}

Kada Zelimo da skrenemo paznju na odredeni deo koda, relevantne linije ili stavke su naglasene:

if (osoba instanceof Stanar (String ime, Doktor dr)) {
return "Kabinet " + dr.specijalnost() + ". Doktor: "
+ dr.ime() + ", Stanar: " + ime;

}
Svaki unos ili izlaz u komandnoj liniji se pise na sledeci nacin:

2023-02-07T05:26:17.3741595007%
2023-02-07T05:26:17.384811300Z
2023-02-07T05:26:17.384811300%

Podebljan tekst oznacava novi termin, vaznu re¢ ili pojmove koje vidite na ekranu. Na primer,
re¢i u menijima ili dijalozima se pojavljuju u tekstu na sledeci nac¢in. Evo primera: , Kompajler
prepoznaje Java zapis preko kljuc¢ne reci record”.

Upozorenja ili vazna obavestenja
pojavljuju se ovako.

Saveti i trikovi
pojavljuju se ovako.

Kontaktirajte nas
Vase povratne informacije su uvek dobrodosle.

Opsti komentari: posaljite imejl na adresu feedback@packtpub. cominavedite naziv knjige u
predmetu poruke. Ako imate pitanja o bilo kom aspektu ove knjige, pisite na adresu questi-
ons@packtpub.com.

Greske: iako smo se trudili da obezbedimo ta¢nost sadrzaja, greske su moguce. Ako pronadete
gresku u knjizi, bi¢emo vam zahvalni ako je prijavite. Posetite adresu http: //www.packtpub.
com/submit-errata, odaberite knjigu, kliknite na vezu za prijavu greske i unesite detalje.

Piraterija: ako nadete nelegalne kopije nasih dela u bilo kom obliku na internetu, bi¢emo vam
zahvalni ako nam date adresu lokacije ili naziv veb sajta. Kontaktirajte nas na adresi copyright@
packtpub.comsa vezom do spornog materijala.

Ako Zelite da budete autor: ako ste struc¢njak za neku oblast i Zelite da pisete ili da date doprinos
knjizi, posetite adresu http://authors.packtpub.com.
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Postanite ¢lan Kompjuter biblioteke
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Tekstualni blokovi, lokalizacija,
brojevi i matematika

Ovo poglavlje sadrzi 37 problema koji se ticu 4 glavne teme: tekstualni blokovi, lokalizacija,
brojevi i matematicke operacije. Po¢ecemo od tekstualnih blokova (elegantnim vigelinijskim
niskama uvedenim u JDK 13 verziju (JEP 355, probna)/JDK 15 verziju (JEP 378, konacna),
zatim, prelazimo na probleme za kreiranje Java lokalizacija, uklju¢ujuéi lokalizovane lokalitete
(ofLocalizedPattern () iz JDK 19 verzije), a zavrSavamo problemima o brojevima i mate-
matic¢kim operacijama, kao $to su Vavilonska metoda za izracunavanje kvadratnog korena i
razliciti ekstremni slucajevi prekoracenja rezultata. Poslednji deo poglavlja posvecen je novom
APl interfejsu za generatore pseudoslucajnih brojeva u JDK 17 verziji (JEP 356, konacna).

Do kraja ovog poglavlja, bicete upoznati sa svim novim i interesantnim JDK funkcional-
nostima koje su dodate i koje se odnose na ove ¢etiri teme.

Napomena

U ovoj knjizi nailazi¢ete na reference na prvo izdanje. Uloga tih referenci je da vam
pruzZe najbolje izvore za dalju literaturu o odredenim temama. Ovo izdanje mozete
uspesno pratiti ¢ak i ako niste procitali prvo izdanje niti planirate da ga Citate.

Problemi

Iskoristite sledeée probleme da testirate svoje vestine rada sa niskama, Java lokalizacijama i
programiranja u matematickim ekstremnim slucajevima. Toplo preporucujem da pokusate
da resite svaki zadatak pre nego $to se okrenete re$enjima i preuzmete primere programa:

1. Kreiranje viselinijske SQL, JSON i HTML niske: napisite program koji
deklarise viselinijsku nisku (na primer, SQL, JSON i HTML niske).
2. Primer upotrebe grani¢nika u tekstualnim blokovima: napisite program koji

korak po korak pokazuje kako grani¢nici u tekstualnim blokovima uti¢u na
rezultujucu nisku.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rad sa uvlacenjem u tekstualnim blokovima: napisite program koji prikazuje
razli¢ite tehnike za uvlacenje teksta u tekstualnim blokovima. Objasnite znacenje
nepotrebnih i neophodnih praznina.

Uklanjanje nepotrebnih praznina u tekstualnim blokovima: istaknite glavne
korake algoritma koji kompajler koristi za uklanjanje nepotrebnih praznina iz
tekstualnog bloka.

Upotreba tekstualnih blokova radi bolje ¢itljivosti: napisite program koji kreira
nisku koja izgleda kao tekstualni blok (viSelinijska niska) ali se ponasa kao
jednolinijska konstantna niska.

Izbegavanje navodnika i zavrSetaka linija u tekstualnim blokovima: napisite
program koji pokazuje kako se rukuje Java specijalnim sekvencama karaktera
(uklju¢ujudi znakove navoda, \" i zavrsetke linija \ni \r) u tekstualnim blokovima.

Programsko prevodenje specijalnih sekvenci karaktera: napisite program koji
omogucava programsko prevodenje specijalnih sekvenci u tekstualnim
blokovima. Pretpostavite da imate tekstualni blok koji sadrzi specijalne sekvence
i da morate da ga prosledite funkciji koja zahteva nisku bez takvih sekvenci.

Formatiranje tekstualnih blokova sa promenljivama i izrazima: napisite
program koji prikazuje nekoliko tehnika formatiranja tekstualnih blokova
pomocu promenljivih i izraza. Komentarisite svaku tehniku sa aspekta ¢itljivosti
i pruzite uporedivanja pomocu alata Java Microbenchmark Harness (JMH).

Dodavanje komentara u tekstualne blokove: objasnite kako se komentari
dodaju u tekstualni blok.

Mesanje obi¢nih konstantnih niski sa tekstualnim blokovima: napisite
program koji kombinuje obi¢ne konstantne niske sa tekstualnim blokovima, na
primer, spajanjem. Takode, proverite da li su obi¢na konstantna niska i
tekstualni blok jednaki ako imaju isti sadrzaj.

Mesanje regularnih izraza sa tekstualnim blokovima: napisite primer koji mesa
regularne izraze sa imenovanim grupama i tekstualne blokove.

Provera da li su dva tekstualna bloka izomorfna: napisite program koji
proverava da li su dva tekstualna bloka izomorfna. Dve niske su izomorfne ako
se svaki karakter prve niske moZze jednoznacno preslikati na svaki karakter
druge niske (na primer, ,xxyznnxiz” i ,aavurraqu” su izomorfne).

Spajanje niski naspram klase StringBuilder: napravite JMH uporedivanje za
poredenje spajanja niski (putem operatora ,,+”) sa pristupom u kom se koristi
StringBuilder.

Konvertovanje celobrojne vrednosti u nisku: napisite program koji nudi
nekoliko uobicajenih tehnika za pretvaranje celobrojne vrednosti u nisku.
Takode, za predlozZena resenja obezbedite JMH uporedivanje.
Predstavljanje Sablona niski: objasnite i ilustrujte upotrebu funkcionalnosti
Sablona niski uvedenih u JDK 21 verziju (JEP 430, probna).

Pisanje prilagodenog procesora Sablona: predstavite API interfejs za pisanje
korisnicki definisanog procesora $ablona. Zatim, obezbedite nekoliko primera
prilagodenih procesora sablona.

Kreiranje lokalizacije: napisite program koji prikazuje razlicite pristupe
kreiranju lokalizacija. Takode, kreirajte jezicke opsege i liste prioriteta jezika.



18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Prilagodavanje lokalizovanih formata datuma i vremena: napisite program koji
ilustruje upotrebu prilagodenih lokalizovanih formata datuma i vremena.

Vradanje uvek-strogih semantika za pokretni zarez: objasnite Sta je strictfp
modifikator i kako/gde se koristi u Java aplikacijama.

Izra¢unavanje apsolutne vrednosti za int/long tipove i prekoracenje rezultata:
napisite program koji ilustruje ekstremni slu¢aj gde primena apsolutne vrednosti
na int/long tipovima rezultira prekorac¢enjem rezultata. Takode, pronadite
reSenje za ovaj problem.

Izracunavanje koli¢nika argumenata i prekoracenje rezultata: napisite program
koji ilustruje ekstremni slucaj u kom izra¢unavanje koli¢nika argumenata dovodi
do prekoracenja rezultata. Takode, nadite reSenje za ovaj problem.
Izra¢unavanje najvece/najmanje vrednosti koja je manja/veca ili jednaka
algebarskom koli¢niku: napisite program koji koristi metode iz java.lang.
Math klase za izra¢unavanje najvece/najmanje vrednosti manje/vece ili jednake
algebarskom koli¢niku. Ne zaboravite da pokrijete i slucaj prekoracenja rezultata
u ekstremnom slucaju.

Dobijanje celobrojnog i decimalnog dela iz vrednosti tipa double: napisite
program koji prikazuje nekoliko tehnika za dobijanje celobrojnog i decimalnog
dela broja tipa double.

Provera da li je broj tipa double ceo broj: napisite program koji prikazuje
nekoliko pristupa za proveru da li je broj tipa double ceo broj. Pored toga,
odredite JMH uporedivanje za predloZena resenja.

Rad sa (ne)oznacenim celobrojnim vrednostima u kratkim crtama: objasnite i
prikazite u kodu upotrebu oznacenih/neoznacenih celih brojeva u jeziku Java.

Vracéanje modula sa zaokruzivanjem prema dole/gore: definisite modul sa
zaokruzivanjem prema dole/gore na osnovu operacija floor/ceil, i prikazite
rezultat u linjjama koda.

Prikupljanje svih prostih faktora datog broja: prost broj je broj deljiv samim
sobom i jedinicom (na primer, 2, 315 su prosti brojevi). Napisite program koji
prikuplja sve proste ¢inioce datog pozitivnog broja.

Izra¢unavanje kvadratnog korena broja Vavilonskim metodom: objasnite
Vavilonski metod za izra¢unavanje kvadratnog korena, razradite algoritam za
ovaj metod i napisite kod zasnovan na ovom algoritmu.

Zaokruzivanje broja tipa float na odreden broj decimala: napisite program koji
sadrzi nekoliko pristupa za zaokruzivanje broja tipa f1oat na odreden broj decimala.

Ogranicavanje vrednosti izmedu minimalne i maksimalne: pruZite reSenje za
ograni¢avanje zadate vrednosti izmedu date minimalne i maksimalne vrednosti.
Mnozenje dva cela broja bez petlji, operacija mnoZenja i deljenja, bitovskih
operacija i operatora: napisite program koji mnozi dva cela broja bez upotrebe
petlji, mnoZzenja, bitovskih operacija, deljenja i operatora. Na primer, po¢nite od
specijalne formule za binomni proizvod.

TAU vrednost: objasnite znac¢enje TAU vrednosti u geometriji/ trigonometriji i
napisite program koji re$ava slede¢i problem: obim kruga je 21,33 cm. Koliki je
poluprec¢nik kruga?

Izbor generatora pseudoslucajnih brojeva: pruzite kratko razmatranje o novom
APl interfejsu za generisanje pseudoslucajnih brojeva uvedenom u JDK 17
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verziju (JEP 356, konac¢na). Takode, prikaZite razli¢ite tehnike za izbor generatora
pseudoslucajnih brojeva.

34. Popunjavanje niza tipa long pseudoslucajnim brojevima: napisite program
koji popunjava niz tipa 1ong pseudosluc¢ajnim brojevima na paralelan i ne
paralelan nacin.

35. Kreiranje toka generatora pseudoslucajnih brojeva: napisite program koji
kreira tok pseudoslucajnih brojeva i tok generatora pseudosluc¢ajnih brojeva.

36. Dobijanje nasledenih generatora pseudoslucajnih brojeva iz novih u JDK 17
verziji: napiSite program koji instancira stari generator pseudoslucajnih brojeva
(na primer, Random) koji moZe da delegira pozive metoda novim generatorom
RandomGenerator u JDK 17 verziji.

37. Koriséenje generatora pseudoslucajnih brojeva u visenitnim okruzenjima:
objasnite i prikazite upotrebu generatora pseudoslucajnih brojeva u visenitnom
okruzenju (na primer, pomocu interfejsa ExecutorService).

Sledeci odeljci opisuju resenja za prethodne probleme. Zapamtite da obi¢no ne postoji
samo jedan ispravan nacin za re$avanje odredenog problema. Takode, imajte na umu da
objasnjenja obuhvataju samo najzanimljivije i najvaznije detalje potrebne za resavanje pro-
blema. Preuzmite primere reSenja kako biste videli dodatne detaljeieksperimentisalisa pro-
gramima na adresi https;/github.com/PacktPublishing/Java-Coding-Problems-Second-Edition/
tree/main/Chapter(01).

Programi i slike su prilagodeni nasem govornom podrucju kako bi bili
razumljiviji i laksi za upotrebu ¢itaocima u nasem regionu, kao i kako bi se
olaksalo razumevanje i primena materijala.

1. Kreiranje viselinijske SQL, JSON i HTML niske

Hajde da razmotrimo sledec¢u viselinijsku SQL nisku:

UPDATE "Sema".'"kancelarija"
SET ("adresa prva", "adresa druga", "telefon") =
(SELECT "Sema"."zaposleni"."ime",
"Sema"."zaposleni"."prezime", ?
FROM "Sema"."zaposleni"
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?

Kao sto je poznato, pre JDK 8 verzije mogli smo da SQL upit predstavimo kao Java nisku
(konstantnu nisku) na nekoliko nacina.

Pre JDK 8 verzije

Verovatno najces¢i pristup oslanja se na jednostavno spajanje uz poznati operator ,+”. Na
taj nacin dobijamo prikaz niske u vi$e linija, kao $to sledi:

String sql =

"UPDATE \"Sema\".\"kancelarija\"\n"
+ "SET (\"adresa prva\", \"adresa druga\", \"telefon\") =\n"
+ "  (SELECT \"Sema\".\"zaposleni\".\"ime\",\n"



+ " \"Sema\".\"zaposleni\".\"prezime\", ?\n"
+ " FROM \"Sema\".\"zaposleni\"\n"
+ "  WHERE \"Sema\".\"zaposleni\".\"radno mesto\" = ?";

Kompajler bi trebalo da je (a uglavnom jeste) dovoljno pametan da interno transformi-
$e operacije ,+” u instancu klase StringBuilder ili StringBuffer i da koristi metod
append () za kreiranje kona¢ne niske. Medutim, moZemo direktno da koristimo klasu
StringBuilder (nije bezbedna u viSenitnom okruzenju) ili StringBuffer (bezbedna u
visenitnom okruZenju), kao u slede¢em primeru:

StringBuilder sgl = new StringBuilder();
sql.append ("UPDATE \"Sema\".\"kancelarija\"\n")
.append ("SET ...\n")
.append (" (SELECT...\n")

Drugi pristup (obi¢no manje popularan od prethodna dva) koristi metod String.con-
cat (). Ovo je nepromenljiva operacija koja u sustini dodaje datu nisku na kraj trenutne.
Na kraju vraca novu kombinovanu nisku. Pokus$aj dodavanja vrednosti null rezultira
izuzetkom NullPointerException (u prethodna dva primera, null vrednosti mogu biti
dodate bez generisanja izuzetaka). Lanc¢ani pozivi metoda concat () omogucavaju pred-
stavljanje niski u vi$e linija, kao u slede¢em primeru:

String sgl = "UPDATE \"Sema\".\"kancelarija\"\n"
.concat ("SET...\n")
.concat (" (SELECT...\n")

Pored toga, imamo i metod String.format (). Jednostavnom upotrebom specifikatora
formata $s mozemo da spojimo vise niski (uklju¢ujuéi i null vrednosti) u viselinijsku
nisku, kao sto sledi:

String sgl = String.format ("%s%s%s%s%s%s",
"UPDATE \"&Sema\".\"kancelarija\"\n",
"SET ...\n",

" (SELECT ...\n",

Iako su ovi pristupi i dalje popularni, pogledajmo $ta JDK 8 verzija nudi po ovom pitanju.

Od JDK 8 verzije

Od JDK 8 verzije, mozemo da koristimo metod String.join() za predstavljanje viSe-
linijskih niski. Ovaj metod je takode specijalizovan za spajanje niski i omogucava nam
laku ¢itljivost primera. Kako? Ovaj metod za prvi argument prihvata granicnik i koristi
ga izmedu niski koje ée biti spajane. Dakle, ako smatramo da je \n na$ grani¢nik linije,
mozemo ga navesti samo jednom, kao $to sledi:

String sqgl = String.join("\n"
,"UPDATE \"Sema\".\"kancelarija\""
,"SET (\"adresa prva\", \"adresa druga\", \"telefon\") ="
,"  (SELECT \"Sema\".\"zaposleni\".\"ime\",6"
" \"Sema\".\"zaposleni\".\"prezime\", 2"
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," FROM \"Sema\".\"zaposleni\""
;" WHERE \"Sema\".\"zaposleni\".\"radno mesto\" = 2;");

Pored metoda String.join(), JDK 8 verzija takode poseduje klasu java.util.Strin-
gJoiner. Klasa StringJoiner podrzava grani¢nik (kaoi String.join()), ali takode podr-
zava prefiks i sufiks. Predstavljanje nase viselinijske SQL niske ne zahteva prefiks/sufiks;
stoga granicnik ostaje omiljena funkcionalnost:

StringJoiner sgl = new StringJoiner ("\n");

sql.add ("UPDATE \"Sema\".\"kancelarija\""
.add ("SET (\"adresa prva\", ..., \"telefon\") =")
.add (" (SELECT \"Sema\".\"zaposleni\".\"ime\",")

Na kraju, ne mozemo govoriti o JDK 8 verziji, a da ne pomenemo mocni Stream API inter-
fejs. Konkretno, zanima nas sakuplja¢ Collectors.joining (). Ovaj sakuplja¢ funkcionise
kao String.join(), a u nasem slucaju izgleda ovako:

String sgql = Stream.of (
"UPDATE \"Sema\".\"kancelarija\"",
"SET (\"adresa prva\", \"adresa druga\", \"telefon\") =",
" (SELECT \"Sema\".\"zaposleni\".\"ime\",",
" \"Sema\".\"zaposleni\".\"prezime\", 2",
" FROM \"Sema\".\"zaposleni\"",
" WHERE \"Sema\".\"zaposleni\".\"radno mesto\" = ?2;")
.collect (Collectors.joining (String.valueOf ("\n")));

Svi prethodni primeri imaju nekoliko zajednic¢kih nedostataka. Najvazniji od njih je taj $to
nijedan od ovih primera ne predstavlja pravu viselinijsku konstantnu nisku, a ¢itljivost
ozbiljno ispasta zbog specijalnih sekvenci karaktera i dodatnih navodnika potrebnih za
svaku liniju. Srec¢om, pocevsi od JDK 13 verzije (kao buduca probna funkcionalnost) i
zaklju¢no s JDK 15 verzijom (kao kona¢na funkcionalnost), novi tekstualni blokovi posta-
ju standard za predstavljanje viselinijskih niski. Pogledajmo kako.

Predstavljanje tekstualnih blokova (JDK 13/15)

JDK 13 verzija (JEP 355) uvodi probnu funkcionalnost koja ima za cilj podrsku za vise-
linijske konstantne niske. Tokom dve verzije, u JDK 15 verziji (JEP 378), funkcionalnost
tekstualnih blokova postaje konacna i trajna za upotrebu. Alj, to je dovoljno istorije; brzo
pogledajmo kako tekstualni blokovi oblikuju nasu viselinijsku SQL nisku:

String sqgl="""
UPDATE "Sema"."kancelarija"
SET ("adresa prva", "adresa druga", "telefon") =
(SELECT "Sema"."zaposleni"."ime",
"Sema"."zaposleni"."prezime", ?
FROM "Sema"."zaposleni"
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?""";

Ovo je zaista sjajno, zar ne? Odmah vidimo da je ¢itljivost naseg SQL upita vracena, i to
bez komplikacija sa grani¢nicima, zavrsecima linija i spajanjima. Tekstualni blok je konci-
zan, jednostavan za aZzuriranje i lako razumljiv. Dodatan kod u nasoj SQL niski prakti¢no



nacin. Evo jo$ jednog primera koji sadrzi deo JSON informacija:

String json = """
{
"objekat": {
"pra¢enje gresaka": "ukljuceno",
"prozor": {
"naslov": "Objekat 1",

"ime": "pozadinski prozor"
b
"slika": {

"izvor": "slike\\sw.png"
I
"tekst": {

"podaci": "Klikni ovde",

"velic¢ina": 39
}
}

}u"n,.

Sta kazete na predstavljanje dela HTML koda kao tekstualnog bloka? Naravno, evo ga:

String html = """
<table>
<tr>
<thcolspan="2">Ime i prezime</th>
<th>Broj godina</th>
</tr>
<tr>
<td>Petar</td>
<td>Petrovié</td>
<td>22</td>
</tr>
<table>""";

Kakva je sintaksa tekstualnih blokova?

Upotreba sintakse tekstualnih blokova

Sintaksa tekstualnih blokova je veoma jednostavna. Bez komplikacija, bez suvisnih ele-
menata - samo dve stvari treba imati na umu:

e Tekstualni blok mora poceti sa """ (tri znaka dvostrukih navodnika) i novom
linijjom. Tu konstrukciju nazivamo pocetni granicnik.

o Tekstualni blok mora se zavrsiti sa """ (tri znaka dvostrukih navodnika).
Grani¢nik """ moze biti na sopstvenoj liniji (kao nova linija) ili na kraju
poslednje linije teksta (kao u nasem primeru). Tu konstrukciju nazivamo zavrsni
granicnik. Medutim, postoji semanticka razlika izmedu ova dva pristupa (koja ¢e
biti razmotrena u narednom problemuy).
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U ovom kontekstu, sledeci primeri su sintakticki ispravni:

String th = "nn

Ja sam tekstualni blok""";
String th = "nn

Ja sam tekstualni blok
String tb — nmnn

Ja sam tekstualni blok""";
Strinq th = "nn

Ja sam tekstualni blok
Strinq th = "nn

Ja sam tekstualni blok

mwwn .,
’

S druge strane, sledeci primeri su neispravni i izazivaju greske prilikom kompajliranja:

String tb = """Ja sam tekstualni blok""";

String tb = "Ja sam tekstualni blok""";

String tb = """Ja sam tekstualni blok";
String tb = ""Ja sam tekstualni blok""";
String tb = """Ja sam tekstualni blok"";
String tb = ""Ja sam tekstualni blok

nwwn,
’

U svakom slucaju, imajte na umu sledecu najbolju praksu.

Vazna napomena

Iz prethodnih primera koda mozemo izvuci najbolju praksu za tekstualne blokove:
koristite tekstualne blokove samo kada imate viselinijsku nisku; ako niska moze da
stane u jednu liniju koda (kao u prethodnim kodovima), onda koristite obi¢nu
konstantnu nisku, jer tekstualni blokovi u tom slucaju ne donose znacajnu prednost.
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U prilozenom kodu moZete veZzbati sve primere ovog problema na SQL, JSON i HTML
primerima.

Vazna napomena

Za podrsku biblioteka trece strane, razmotrite Apache Commons, StringUtils.
join() iJoiner.on () biblioteke Guava.

U nastavku ¢emo se fokusirati na rad sa grani¢nicima tekstualnih blokova.

2. Primer upotrebe granic¢nika u tekstualnim
blokovima

Setite se iz prethodnog problema, Kreiranje viselinijske SQL, JSON i HTML niske, da je tek-
stualni blok sintakti¢ki ograni¢en poc¢etnim i zavrsnim grani¢nicima, predstavljenim sa tri
znaka dvostrukih navodnika, """

Najbolji prikaz upotrebe ovih grani¢nika sastoji se iz tri jednostavna koraka: uzeti primer,
pregledati rezultat i doneti zaklju¢ak. S tim na umu, po¢nimo sa primerom koji oponasa
neke od primera iz JEP dokumenta:

String sqgl= """
UPDATE "Sema"."kancelarija"
SET ("adresa prva", "adresa druga", "telefon") =
(SELECT "Sema"."zaposleni"."ime",
"Sema"."zaposleni"."prezime", ?
FROM "Sema"."zaposleni"
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?)""";

Pratedi te primere, sadrZzaj treba poravnati sa pocetnim grani¢nikom. Verovatno je da ovaj
stil poravnanja nije dosledan ostatku naseg koda i mozda nije dobra praksa. Sta ce se
dogoditi sa sadrzajem tekstualnog bloka ako promenimo ime promenljive sql u, recimo,
azurirajSql, azurirajKancelarijuRadnimMestomZaposlenog ili nesto slicno? Ocigledno
je da ¢e, radi o¢uvanja poravnanja, sadrzaj biti jo$ vise pomeren udesno. Sre¢om, sadrzaj
mozemo pomeriti ulevo bez uticaja na krajnji rezultat, na slede¢i nacin:

String sql = """
UPDATE "Sema"."kancelarija"
SET ("adresa prva", "adresa druga", "telefon") =
(SELECT "Sema"."zaposleni"."ime",
"Sema"."zaposleni"."prezime", ?
FROM "Sema"."zaposleni"
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?""";

Pomeranje pocetnih/zavrsnih grani¢nika udesno nece uticati na rezultuju¢u nisku. Malo
je verovatno da ¢ete imati dobar razlog da to uradite, ali radi kompletnosti, sledec¢i primer
daje isti rezultat kao prethodna dva primera:
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won

String sql =
UPDATE "Sema"."kancelarija"
SET ("adresa prva", "adresa druga", "telefon") =
(SELECT "Sema"."zaposleni"."ime",
"Sema"."zaposleni"."prezime", ?
FROM "Sema"."zaposleni"

LIRINTIN
’

WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?

Sada, hajde da pogledamo nesto zanimljivije. Poc¢etni grani¢nik ne prihvata sadrzaj na
istoj liniji, dok zavr$ni grani¢nik stoji desno, na kraju sadrzaja. Medutim, $ta c¢e se dogodi-
ti ako pomerimo zavrsni grani¢nik na sopstvenu liniju, kao u sledeca dva primera?

String sql= """
UPDATE "Sema"."kancelarija"
SET ("adresa prva", "adresa druga", "telefon") =
(SELECT "Sema"."zaposleni"."ime"
"Sema"."zaposleni"."prezime", ?
FROM "Sema"."zaposleni"
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?

LIRINTIN
’

String sql= """
UPDATE "Sema"."kancelarija"
SET ("adresa prva", "adresa druga", "telefon") =
(SELECT "Sema"."zaposleni"."ime",
"Sema"."zaposleni"."prezime", °?
FROM "Sema"."zaposleni"
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?

LIRIRTIN
’

Ovog puta, dobijena niska sadrzi novi red na kraju sadrzaja. Pogledajte sledec¢u sliku
(tekst -- PRE TEKSTUALNOG BLOKA --i-- POSLE TEKSTUALNOG BLOKA -- samo su vodic¢i doda-
ti pomoc¢u metoda System.out.println() kako bi se pomoglo u razgrani¢avanju samog
tekstualnog bloka; oni nisu neophodni i nisu deo tekstualnog bloka):

-- PRE TEKSTUALNOG BLOKA -- == PRE TEHSTUALNOG BLOKA --
UPDATE "Sema"."kancelarija" UPDATE "Sema"."kancelarija”
SET ("adresa_prva", "adresa_druga”, "telefon") = | SET (“adresa_prva", "adresa_druga", "telefon") =
(SELECT "Sema"."zaposleni"."ime", (SELECT "Sema"."zaposleni”."ime",
“Sema"."zaposleni"."prezime"”, ? “Sema"”."zaposleni”."prezime”, ?
FROM "Sema™."zaposleni™ FROM "Sema"."zaposleni"
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno_mesto™ = ? WHERE "Zema"."zaposleni"."radno_mesto" = ?
== PDSLE TEKSTUALNOG BLOHA --
-- POSLE TEKSTUALNOG BLOKA --
A B

Slika 1.1: Pomeranje zavrinog grani¢nika na sopstvenu liniju, vertikalno poravnatu sa
pocetnim grani¢nikom
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Na levoj slici (A), zavr$ni grani¢nik je na kraju sadrzaja. Medutim, na desnoj slici (B),
pomerili smo zavr$ni grani¢nik na sopstvenu liniju, i kao §to moZete videti, dobijena niska
je obogacena novim redom na kraju.

Vazna napomena

Postavljanje zavrénog grani¢nika na sopstvenu liniju dodaje novi red u dobijenu
nisku. Takode, obratite paznju da vertikalno poravnanje pocetnog granicnika,
sadrzaja i zavrSnog granicnika uz levu marginu moze kasnije dovesti do dodatnog
posla. Ako se ime promenljive promeni, bice potrebna ru¢na promena poravnanja
kako bi se odrzalo ovo poravnanje.

Stoga, obratite paznju na nacin postavljanja zavrsnog granicnika.

Da li vam je ovo ¢udno? Pa, to nije sve! U prethodnom primeru, zavrsni grani¢nik je bio
postavljen na sopstvenu liniju, ali vertikalno poravnat sa pocetnim grani¢nikom. Hajde
da napravimo korak dalje i pomerimo zavrsni grani¢nik ulevo, kao u slede¢em primeru:

String sqgl= """
UPDATE "Sema"."kancelarija"
SET ("adresa prva", "adresa druga", "telefon") =
(SELECT "Sema"."zaposleni"."ime",
"Sema"."zaposleni"."prezime", ?
FROM "Sema"."zaposleni"
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?

wn .
’

Sledeca slika otkriva efekat ove akcije:

== PRE TEKSTUALNOG BLOKA -- -- PRE TEKSTUALNOG BLOHA --
UPDATE "Sema"."kancelarija" UPDATE "Sema"."kancelarija™
SET ("adresa_prva", "adresa_druga", "telefon") = SET (“adresa_prva“, “adresa_druga“, “telefon®) =
(SELECT “"Sema"."zaposleni"."ime", (SELECT "Sema“."zaposleni®."ime",
"Sema"."zaposleni”."prezime", 2 “Zema*."zaposleni®.“prezime*, ?

FROM "Sema”."zaposleni” FROM “Eema"."zaposleni®

WHERE “Sema"."zaposleni®."radno_mesto" = ? WHERE “Sema"."zaposleni"."radno_mesto" = ?
== POSLE TEKSTUALNODG BLOHA -- -- POSLE TEKSTUALNOG BLOKA --

A B

Slika 1.2: Pomeranje zavrdnog granic¢nika na sopstvenu liniju i njegovo pomeranje ulevo

Na levoj slici (A), zavrsni grani¢nik se nalazi na sopstvenoj liniji i poravnat je sa pocetnim
grani¢nikom. Na desnoj slici (B), imamo efekat prethodnog koda. Pomeranje zavrinog
grani¢nika ulevo rezultira dodatnim uvlacenjem sadrzaja udesno. Dodatno uvlacenje
zavisi od toga koliko pomerimo zavrsni grani¢nik ulevo.

Vazna napomena

Postavljanje zavrsnog grani¢nika na sopstvenu liniju i njegovo pomeranje ulevo
dodace novi red i dodatno uvlacenje u krajnju nisku.




12 POGLAVLIJE 1 Tekstualni blokovi, lokalizacija, brojevi i matematika

S druge strane, ako zavrsni grani¢nik pomerimo na sopstvenu liniju i pomerimo ga ude-
sno, to nece uticati na krajnju nisku:

String sql= """
UPDATE "Sema".'"kancelarija"
SET ("adresa prva", "adresa druga", "telefon") =
(SELECT "Sema"."zaposleni"."ime",
"Sema"."zaposleni"."prezime", ?
FROM "Sema"."zaposleni"
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?

won,
’

Ovaj kod dodaje novi red u krajnju nisku, ali ne uti¢e na uvlacenje. Da biste bolje razumeli
ponasanje pocetnih/zavrsénih grani¢nika, morate istraZiti sledeci problem.

3. Rad sa uvla¢enjem u tekstualnim blokovima

Uvlacenje u tekstualnim blokovima je lako razumeti ako jasno razlikujemo dva pojma:

e Nepotrebne (ili nebitne) praznine - predstavljaju praznine bez znacenja, koji
nastaju usled formatiranja koda (pocetne praznine koje obi¢no dodaje integrisano
razvojno okruZenje) ili koje su namerno/slucajno dodate na kraju teksta (pratece
praznine).

e  Neophodne praznine - predstavljaju praznine koje eksplicitno dodajemo i koje
imaju znacenje za krajnju nisku.

Na slici 1.3 mozete videti razliku izmedu nepotrebnih i neophodnih praznina u JSON
tekstualnom bloku:

String json = """ String jsom = """ String json = """

{ {

"ohjekat": {
“pradenie_gresa
"prozor": {

“naslov": "0Ob

wimet: "

"objekat": {
"pradenje_gresa
“prozor®: {
"naslov": "0t
"ime": "pozac

“objekat": {

"pracenje_gresa
“prozor": {
“naslov": "Ob
“ime": “"pozad

1, [ pratec
“slika": {
"izvor": "sli

i
slika": { “slika": {

"izvor": "sli

HR |
"podaci®: "H1
“veli¢ina": 3

"podaci": "HK1
"velig€ina": 3

"podaci™: "KLl
"velitina": 3

neophodne praznine
neophodne praznine

neophodne praznine

Slika 1.3: Razlika izmedu nepotrebnih i neophodnih praznina u JSON tekstualnom bloku

Levo na slici, prikazana je razlika izmedu nepotrebnih i neophodnih praznina kada je
zavr$ni grani¢nik postavljen na kraju sadrzaja. Na srednjoj slici, zavréni grani¢nik je
pomeren na sopstvenu liniju, dok je desno na slici dodatno pomeren ulevo.
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Nepotrebne (nebitne) praznine automatski uklanja Java kompajler. Kompajler uklanja sve
nepotrebne prateée praznine (kako bi osigurao isti prikaz u razli¢itim uredivac¢ima teksta,
koji mogu automatski ukloniti pratece praznine) i koristi poseban interni algoritam (koji
je detaljno razmotren u slede¢em problemu) za identifikaciju i uklanjanje pocetnih nepo-
trebnih praznina. Takode, vazno je napomenuti da linija koja sadrzi zavrsni grani¢nik
uvek ulazi u ovu proveru (Sto je poznato kao politika znacajne pratece linije).
Neophodne praznine se ¢uvaju u krajnjoj niski. U sustini, kao $to moZete zakljuciti iz
prethodnih ilustracija, nepotrebne praznine se mogu dodati na dva nacina:
e Pomeranjem zavrsnog grani¢nika ulevo (kada je ovaj grani¢nik na sopstvenoj
liniji).
o Pomeranjem sadrzaja udesno (eksplicitnim dodavanjem praznina ili pomoénim
metodima za kontrolu uvlacenja).

Pomeranje zavrSnog granicnika i/ili sadrzaja
Po¢nimo sledeé¢im kodom:

String json = """

—————————————— ++"objekat": {

—————————————— ++++"pracenje greSaka": "ukljucCeno",
—————————————— ++++"prozor": {

—————————————— ++++++"naslov": "Objekat 1",
—————————————— ++++++"ime": "pozadinski prozor"
—————————————— ++++}, -
—————————————— ++++"slika": {

—————————————— t+t+++"izvor": "slike\\sw.png"
—————————————— +++1,

—————————————— ++++"tekst": |

—————————————— ++++++"podaci": "Klikni ovde",
—————————————— ++++++"velicina": 39
—————————————— +H++}

—————————————— ++}

______________ }u"n,.

Praznine oznac¢ene znakom ,-" predstavljaju nepotrebne pocetne praznine (nema nepo-
trebnih pratec¢ih praznina), dok praznine oznac¢ene znakom ,+” predstavljaju neophodne
praznine koje ¢e se videti u krajnjoj niski. Ako pomerimo ceo sadrzaj udesno dok je zavr-
$ni grani¢nik na kraju sadrzaja, eksplicitno dodate praznine se smatraju nepotrebnim i
kompeaijler ih uklanja:

String json = """
—————————————————————— ++"objekat": {

—————————————————————— ++++"pracenje greSaka": "ukljuceno",
—————————————————————— ++++"prozor": {
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—————————————————————— ++++++"naslov": "Objekat 1",
—————————————————————— ++++++"ime": "pozadinski prozor"
—————————————————————— +H++),

—————————————————————— ++++"slika": |
—————————————————————— ++++++"izvor": "slike\\sw.png"
—————————————————————— +H++),

—————————————————————— ++++"tekst": |
—————————————————————— ++++++"podaci": "Klikni ovde",
—————————————————————— ++++++"velic¢ina": 39
—————————————————————— 44}

—————————————————————— ++}

}ll"ll;

Medutim, ako zavrsni grani¢nik pomerimo na sopstvenu liniju (vertikalno poravnatu sa
pocetnim grani¢nikom) i samo sadrZaj pomerimo udesno, dobijamo neophodne praznine
koje ostaju u krajnjoj niski:

String json = """

—————————————— ettt

—————————————— ++++++++++"0bjekat": |

—————————————— ++++++++++++"pracenje gresaka": "ukljuceno",

—————————————— ++++++++++++"prozor": {

—————————————— ++++++++++++++"naslov": "Objekat 1",

—————————————— ++++++++++++++"ime" 1 "pozadinski prozor"

—————————————— et

—————————————— e+ slikat |

—————————————— FHt A" izvor" s "slike\\sw.png"

—————————————— e,

—————————————— e T tekst "

—————————————— +H+++t+t+t+++++++"podaci”: "Klikni ovde",

—————————————— 4" veli¢ina: 39

—————————————— e )

—————————————— bttt}

—————————————— )

mwn .,
’

Naravno, iste neophodne praznine moZemo dodati i pomeranjem zavrsnog grani¢nika
ulevo:

String json = """

——————— et {

——————— t+++++++++"objekat": {

——————— ++++++++++++"pradenje gresaka": "ukljuceno",
——————— ++++++++++++"prozor": |

——————— ++++++++++++++"naslov": "Objekat 1",

——————— t++++t++++++++"ime": "pozadinski prozor"
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——————— R

——————— +H++++++++++"slika": |

——————— tHtttttttt++++"izvor": "slike\\sw.png"
——————— ),

——————— +HH++t++++++"tekst": |

——————— ++++++++++++++"podaci”: "Klikni ovde",
——————— +H+++H++ 4+ "velicina™: 39

——————— FH )

——————— FHH )

——————— 4t}

won .
’

Stavi$e, mozemo prilagoditi svaku liniju teksta ru¢nim dodavanjem praznina, kao u sle-
decem primeru:

String json = """

—————————————— ++++"objekat": {

—————————————— ++++++++"pracenje gresSaka": "ukljuceno",
—————————————— ++++++++"prozor": {

—————————————— ++++ttbbtbbbbb e bbb ee+naslov” s "Objekat 1",
—————————————— 44+ "ime" : "pozadinski prozor"
—————————————— tHttttt),

—————————————— +++e+tslikat:

—————————————— "2 zvor" s "s1ike\\sw.png"
—————————————— +tHttttt),

—————————————— bbb tekst": |

—————————————— bbb bbb bbb pOdaci” s "KLlikni ovde",
—————————————— bbbttt bbbt e e et Tvelidina”: 39
—————————————— )

—————————————— !

Sledece, razmotricemo neke pomoéne metode svrsishodne za uvlacenje.

Upotreba metoda za uvlacenje

Pocevsi od JDK 12 verzije, moZzemo dodati neophodne praznine konstantnoj niski pomo-
¢u metoda String.indent (int n), gde n predstavlja broj praznina. Ovaj metod se moze
primeniti i za uvlacenje celog sadrzaja tekstualnog bloka, kao u sledecem primeru:

String json = """
______________ ********{

______________ ********++"Objekat": {

—————————————— xHkxxkxxxx4+++"pracenje greSaka": "ukljuceno",
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______________ ********++++"proZor": {
—————————————— **xxkHR** b+ naslov”: "Objekat 1",
—————————————— FrRExFxF*444++4++"ime": "pozadinski prozor"
______________ ********++++},

______________ ********++++"Slika": {

—————————————— *kkkkkkx 4444 izvor": "slike\\sw.png"
______________ ********++++},

______________ ******‘k*++++"tekst": {

—————————————— FxFFAAXX L+ ++4+4"podaci": "Klikni ovde",
—————————————— KRHKEKRK bt velidina: 39
______________ ******‘k*++++}

______________ Kok kR Kk kg

______________ ********}""" .indent (8) ;

Praznine dodate pomoc¢u metoda indent () nisu vidljive u uredivac¢u koda integrisanog
razvojnog okruzenja okruzenja, ali su ovde oznacene znakom ,*”, samo da bi se ilustro-
vao efekat na krajnju nisku. Medutim, kada se koristi indent (), dodaje se i nova linija,
¢ak i ako je zavrsni grani¢nik na kraju sadrzaja. U ovom kontekstu, pomeranje zavrsnog
grani¢nika na sopstvenu liniju ima isti efekat, tako da ne ocekujte da ¢e biti dodate dve
nove linije. Naravno, slobodno veZzbajte sa prilozenim kodom, da bolje razumete.

Metod indent () je koristan za poravnanje bloka sadrzaja koji sadrzi linije teksta na istom
nivou uvlacenja, poput sledece pesme:

String pesma = """
Hteo bih da uspostavim snagu; nalik korenu,
usidren u nadi solidnosti.

Ostavite kontaminaciju nestabilnosti.
Dokazi da sam pesnik svakog stiha proze.""";

Ako ru¢no dodamo praznine ispred svake linije pesme, kompajler ¢e ih ukloniti, tako da
nije moguce globalno dodati neophodne praznine. MoZemo pomeriti zavrsni grani¢nik
na sopstvenu liniju i pomeriti ga ulevo, ili pomeriti sadrZaj udesno da bismo dobili Zeljene
neophodne praznine. Medutim, u takvom slucaju, potrebno je ukloniti novu liniju koja je
dodata (kao rezultat pomeranja zavrsnog grani¢nika na sopstvenu liniju). Najlaksi nacin
za to je pomocu nove specijalne sekvence iz JDK 14 verzije, \. Dodavanjem ove specijalne
sekvence na kraj linije, kompajleru se daje instrukcija da suzbije dodavanje novog reda na
tu liniju:
String pesma = """

Hteo bih da uspostavim snagu; nalik korenu,

usidren u nadi solidnosti.



3.Rad sa uvlac¢enjem u tekstualnim blokovima 17

Ostavite kontaminaciju nestabilnosti.
Dokazi da sam pesnik svakog stiha proze.\

mwn .,
’

Dok je ova specijalna sekvenca (\) detaljno razmotrena u problemu 5, Upotreba tekstual-
nih blokova radi bolje Citljivosti, pogledajmo nekoliko pristupa zasnovanih na string API
interfejsu.

Pre JDK 11 verzije, mozemo ukloniti ovu liniju pomoc¢u jednostavnog regularnog izra-
za, poput replaceFirst ("\\s++$", ""), ili se osloniti na pomocénika trece strane, poput
Apache Commons metoda StringUtils.stripEnd (). Medutim, od JDK 11 verzije, ovaj
cilj moZemo posti¢i pomoéu metoda String.stripTrailing(), kao u sledec¢em primeru:

String pesma = """
Hteo bih da uspostavim snagu; nalik korenu,
usidren u nadi solidnosti.

Ostavite kontaminaciju nestabilnosti.
Dokazi da sam pesnik svakog stiha proze.
""" ostripTrailing();

Sada je blok sadrzaja uvucen, kao rezultat pomeranja zavr$nog grani¢nika ulevo, a auto-
matski dodata nova linija je uklonjena, zahvaljuju¢i metodu stripTrailing().

Vazna napomena

Pored metoda stripTrailing (), JDK 11 verzija donosii metode
stripLeading () istrip ().Takode, od JDK 15 verzije, imamo i metod
stripIndent (), koji uklanja poletne i pratece praznine na isti nacin kao to to
radi kompajler.

Medutim, od JDK 12 verzije, moZemo koristiti metod String.indent (int n), ¢ime izbe-
gavamo ru¢no dodavanje praznina:

String pesma = """
Hteo bih da uspostavim snagu; nalik korenu,
usidren u nadi solidnosti.

Ostavite kontaminaciju nestabilnosti.
Dokazi da sam pesnik svakog stiha proze."""
.indent (6)
.stripTrailing();

Sada je vreme da detaljno analiziramo algoritam za uklanjanje nepotrebnih praznina.
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4. Uklanjanje nepotrebnih praznina u tekstualnim
blokovima

Uklanjanje nepotrebnih praznina u tekstualnim blokovima obi¢no je zadatak koji oba-
vlja kompajler, pomocu specijalnog algoritma. Da bismo razumeli osnovne aspekte ovog
algoritma, analiziracemo slede¢i primer:

String json = """ |Kompajler:

- [Linija 01: 4 1lws
-——--++"objekat": { |[Linija 02: 6 lws
--—-t++++"pracenje gresSaka": "ukljuceno", |Linija 03: 8 lws
————++++"prozor": { [Linija 04: 8 1lws
-———++++++"naslov": "Objekat 1", [Linija 05: 10 lws
—-—-++++++"ime": "pozadinski prozor" |[Linija 06: 10 lws
————t+++}, |[Linija 07: 8 1lws
-———t++++"slika": { |[Linija 08: 8 1lws
————++++++"izvor": "slike\\sw.png" [Linija 09: 10 lws
————++++}, |[Linija 10: 8 1lws
-———t++++"tekst": { [Linija 11: 8 1lws
————++++++"podaci": "Klikni ovde", [Linija 12: 10 1lws
————t+++++"velidina": 39 [Linija 13: 10 lws
S | [Linija 14: 8 lws
) [Linija 15: 6 1lws
——} |[Linija 16: 4 1lws
e, [Linija 17: 4 1lws

Posebno nas zanima uklanjanje pocetnih nepotrebnih praznina predstavljenih u prethod-
nom isecku koda pomoc¢u znaka ,,-".

Za uklanjanje pocetnih nepotrebnih praznina, kompajler mora da analizira sve linije koje
nisu prazne (linije koje sadrZe samo praznine se zanemaruju). U nasem slucaju, kompajler
¢e analizirati 17 linija. To obuhvata 16 linija JSON koda i liniju sa zavr$nim grani¢nikom.

Kompajler pregleda svaku od ovih 17 linija i prebrojava broj poc¢etnih praznina. Karakter
koji predstavlja prazninu nije bitan - to moze biti obi¢an razmak, tabulator itd. Svi oni
imaju istu vrednost 1, tako da je jedna praznina jednaka jednom tabulatoru. To je neop-
hodno jer kompajler ne moze znati kako ¢e tabulatori biti prikazani u razli¢itim urediva-
¢ima teksta (na primer, tabulator moze zauzimati Cetiri ili osam karaktera). Kada se ovaj
korak algoritma zavrsi, kompajler zna tac¢an broj pocetnih praznina za svaku analiziranu
linjju. Na primer, prva linija ima 4 pocetne praznine (Iws), druga linija ima 6, trea ima 8
i tako dalje (proverite prethodni kod za ta¢ne vrednosti).
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Vazna napomena

Hajde da brzo pogledamo jo3 jednu najbolju praksu za koris¢enje tekstualnih
blokova: nemojte mesati praznine i tabulatore u istom tekstualnom bloku. Na ovaj
nacin osiguravate doslednost uvlacenja iizbegavate potencijalne nepravilnosti.

U ovom trenutku kompajler ra¢una minimalnu vrednost medu brojevima pocetnih
praznina. Rezultat (u ovom slucaju, 4) predstavlja broj nepotrebnih pocetnih praznina
koje treba ukloniti iz svake od 17 linija. Na kraju, barem jedna linija nece imati poc¢etne
praznine. Naravno, neophodne praznine (dodatna uvlacenja predstavljena znakom ,+”)
ostaju netaknute. Na primer, u petoj liniji imamo 10 pocetnih praznina - 4 nepotrebne = 6
neophodnih praznina koje ostaju.

U prilozenom kodu mozZete pronadi jo$ tri JSON primera kako biste vezbali ovaj algori-
tam. Sada ¢emo preci na aspekte ¢itljivosti tekstualnih blokova.

5. Upotreba tekstualnih blokova radi bolje citljivosti

Upotreba tekstualnih blokova radi bolje ¢itljivosti znaci da Zelimo da niska izgleda kao
tekstualni blok, ali da funkcionise kao jednolinijska konstantna niska. Ovo je posebno
korisno za formatiranje dugih linija teksta. Na primer, mozemo Zeleti da SQL niska izgle-
da kao tekstualni blok (radi ¢itljivosti), ali da funkcioni$e kao jednolinijska konstantna
niska (u smislu da je kompaktna kada je prosledimo u bazu podataka):

SELECT "Sema"."zaposleni"."ime"
FROM "Sema"."zaposleni"
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?

Od JDK 14 verzije, ovo mozemo posti¢i novom specijalnom sekvencom \ (jedna kosa crta
unazad). Dodavanjem ove sekvence na kraj linije, govorimo kompajleru da ne dodaje
novi red na toj liniji. Tako u nasem sluc¢aju mozemo SQL upit predstaviti kao jednolinijsku
konstantnu nisku, kao $to sledi:

String sgql = """
SELECT "Sema"."zaposleni"."ime" \
FROM "Sema"."zaposleni" \
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?\

LIRINTIN
’

Obratite paznju na to da ne dodajete praznine iza \, jer ce to izazvati gresku.

Ako ovu sekvencu prosledimo u metod System.out.println (), dobi¢emo sledecu jedno-
linijsku konstantnu nisku:

SELECT "Sema"."zaposleni"."ime" FROM "Sema"."zaposleni" WHERE

"Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?
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Sledece, pogledajmo jos jedan primer, kako sledi:

String sgl = """
UPDATE "Sema"."kancelarija" \
SET ("adresa prva", "adresa druga", "telefon") = \
(SELECT "Zema"."zaposleni"."ime", \
"Sema"."zaposleni"."prezime", ? \
FROM "Sema"."zaposleni" \
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?\

mwn .,
’

Ovog puta, dobijena niska nije tacno ono $to Zelimo jer su sacuvane neophodne praznine.
To znadi da je jednolinijska niska isprekidana nizovima razmaka koje bi trebalo smanyjiti
na jedan razmak. Ovde mozZe pomoc¢i regularni izraz:

sqgl.trim() .replaceAll (" +", " ");

Gotovo! Sada imamo jednolinijsku SQL nisku koja izgleda kao tekstualni blok u integrisa-
nom razvojnom okruzenju.

Sledece, pretpostavimo da zelimo da ispisemo sledecu pesmu sa lepom pozadinom, upa-
kovanu u tekstualnom bloku:

String pesma = """
Staro tiho jezero...
Jedna zaba skace u jezero,
pljus!! Opet tiSina.

LIRINTIN
2

Dodavanje pozadine ovoj pesmi ¢e rezultirati necim sli¢nim kao na sledecoj slici:

Imamo Zelimo

Slika 1.4: Dodavanje pozadine pesmi

Vazna napomena

Obojena pozadina sluzi samo kao vodic za poravnanje, jer razmak na beloj pozadini
ne bi bio vidljiv.

Buduc¢i da kompajler uklanja pratece praznine, dobi¢emo nesto kao na slici levo. Ocigled-
no, Zelimo nesto kao $to je prikazano na slici desno, pa moramo pronaci nacin da sacuva-
mo pratece praznine kao neophodne. Od JDK 14 verzije, to mozemo u¢initi pomoc¢u nove
specijalne sekvence, \s.
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MoZzemo ponoviti ovu specijalnu sekvencu za svaki razmak na sledeci nac¢in (dodajemo
tri praznine na prvu liniju i dve praznine na poslednju liniju; na taj na¢in dobijamo sime-
trican tekstualni blok):

String pesma = """
Staro tiho jezero...\s\s\s
Jedna Zaba skace u jezero,
pljus!! Opet tisSina.\s\s

mwn .
’

Alternativno, mozemo ru¢no dodati praznine i jednu sekvencu \s na kraj linije. To je
moguce jer kompajler ¢uva sve praznine koje se nalaze ispred \s:

String pesma = """
Staro tiho jezero... \s
Jedna Zaba skace u jezero,
pljus!! Opet tidina. \s

won .,
’

Gotovo! Sada su praznine sa¢uvane, pa kada se primeni boja pozadine, dobi¢emo nesto
kao na desnoj strani slike 1.4.

Sledece, fokusiramo se na izbegavanje karaktera.

6. 1zbegavanje navodnika i zavrsetaka linija u
tekstualnim blokovima

Izbegavanje sekvence dvostrukih navodnika je potrebno samo kada Zelimo da u tekstual-
nom bloku ugradimo niz od tri znaka dvostrukih navodnika ("""), na sledeci nacin:

String tekst = """
Rekla mi je
\"""Nemam pojma S$ta se deSava\"""

LIRINTIN
’

Izbegavanje sekvence """

moze se posti¢i sa \""". Nije potrebno pisati \"\"\".
Rezultujuca niska ¢e izgledati ovako:

Rekla mi je
"""Nemam pojma 3ta se deSava"""

Kad god treba da ugradite karaktere " ili ", jednostavno uradite to na sledeéi nacin:

String tekst = """
Rekla mi je
"Nemam pojma Sta se deSava"

mwn,
’

String tekst = """
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Rekla mi je
""Nemam pojma Sta se deSava""

wn .
’

Tako da, iako funkcionige, nemojte ovo raditi jer nije neophodno:

String tekst = """
Rekla mi je
\"Nemam pojma Sta se de3ava\"

mwn .
’

String tekst = """
Rekla mi Jje
\"\"Nemam pojma 3ta se de3ava\"\"

wwn .,
’

Medutim, konstrukcija poput """ (gde prvi dvostruki navodnik " predstavlja dvostruke
navodnike, a poslednja tri dvostruka navodnika """ predstavljaju zavrsni grani¢nik tek-
stualnog bloka) ¢e izazvati gresku. U tom slucaju mozZete postaviti razmak kao " """ ili
izbegavanjem navodnika kao \ """

Po definiciji, tekstualni blok predstavlja konstantnu nisku koja se prostire na vise lini-
ja, tako da nema potrebe eksplicitno izbegavati zavrsetke linija (novi redovi), kao $to su
\n, \r ili \f. Jednostavno dodajte nove linije teksta u tekstualni blok, a kompajler ce se
pobrinuti za zavrsetke linija. Naravno, to ne zna¢i da njihova upotreba ne funkcionise. Na
primer, tekstualni blok koji ima isprepletane prazne linije moZe se dobiti pomocu \n, na
slededi nacin:
String sql = """

SELECT "Zema"."zaposleni"."ime",\n

"Sema"."zaposleni"."prezime", ?\n
FROM "Sema"."zaposleni"\n
WHERE "Sema"."zaposleni"."radno mesto" = ?

mwwn .
’

Upotreba specijalnih sekvenci (na primer, \b, \t, \r, \n, \f i sli¢no) u tekstualnim blokovi-
ma je ista u starim konstantnim niskama. Na primer, ovde nema ni¢eg pogresnog:

String tekst = """
\b\bRekla mi je\n
\t""Nemam pojma Sta se deSava""

won,
’

Medutim, ista stvar mozZe se postici bez specijalne sekvenci (smatrajte da je \t (tabulator)
osam praznina):

String tekst = """
Rekla mi je
""Nemam pojma Sta se deSava""

LIRTRLIN
’
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Sve ove primere moZete vezbati u prilozenom kodu.

Vazna napomena

Brzo ¢emo razmotriti jo$ jednu najbolju praksu za tekstualne blokove: eksplicitno
dodavanije specijalnih sekvenci moZe negativno uticati na Citljivost tekstualnog
bloka, pa ih koristite pazljivo i samo kada su stvarno potrebne. Na primer,
eksplicitne sekvence \ni\" su retko potrebne za tekstualne blokove.

Govoredi o \n zavrsetku linija (novi red), vazno je biti svestan slede¢e napomene.

Vazna napomena

Verovatno najcesce koris¢en zavrietak linija u jeziku Java je \n (Unix, nova linija
(LF)), ali moze se koristiti i \r (Windows, povratak na pocetak linije (CR)) ili \n\r
(Windows, povratak na pocetak nove linije / nova linija (CRLF)). Bez obzira na to
koji od ovih preferiramo, Java tekstualni blokovi uvek koriste \n (LF). Prvo,
kompaijler normalizuje sve prekide linija koji nisu eksplicitno dodati putem
specijalnih sekvenci u \n (LF). Drugo, nakon normalizacije zavrietka linija i
upravljanog uvlacenja, kompajler obraduje sve eksplicitne specijalne sekvence (\n
(LF), \ f (FF), \r (CR) i tako dalje), kao u bilo kojoj konstantnoj niski. Prakti¢no, to
nam omogucava da u tekstualni blok kopiramo nasledenu Java nisku koja sadrzi
specijalne sekvence i da dobijemo ocekivani rezultat bez dodatnih izmena.

Ako ikada treba da koristite zavrSetak linija specifican za va$ operativni sistem, tada
morate eksplicitno zameniti zavrSetak linije nakon normalizacije tekstualnog bloka
putem metoda String.replaceAll (), kao Sto je String::replaceAll ("\n", System.
lineSeparator()).

Ugradivanje specijalne sekvence u tekstualni blok moZe se uraditi na uobicajen nacin
pomocu konstrukcije \ \. Evo primera ugradivanja specijalne sekvence \" kao \\\":

String sql = """
SELECT \\"Sema\\".\\"zaposleni\\".\\"ime\\",
\\"Sema\\".\\"zaposleni\\".\\"prezime\\", ?
FROM \\"8ema\\".\\"zaposleni\\"
WHERE \\"Sema\\".\\"zaposleni\\".\\"radno mesto\\" = ?

mwn .
’

Rezultat mozete proveriti u prilozenom kodu. Sada, hajde da vidimo kako programski
mozemo prevesti specijalne sekvence.
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7. Programsko prevodenje specijalnih sekvenci karaktera

Veé¢ znamo da je kompajler odgovoran za prevodenje specijalnih sekvenci i da, u vecini
slu¢ajeva, nema potrebe da eksplicitno intervenisemo u ovom procesu. Medutim, posto-
je slucajevi kada je potrebno programski pristupiti ovom procesu (na primer, da bismo
eksplicitno uklonili specijalne sekvence iz niske pre nego sto je prosledimo funkciji).

Od JDK 15 verzije, to moZzemo posti¢i metodom String.translateEscapes (), koja je spo-
sobna da ukloni specijalne sekvence poput \t, \n, \b1i sl., kao i oktalne brojeve (\0-\377).
Medutim, ovaj metod ne prevodi Unicode specijalne sekvence (\uXxxXx).

MozZemo izvrsiti test jednakosti kako bismo otkrili kako klasa translateEscapes ()
funkcionise:

String novalinija = "\\n".translateEscapes();
System.out.println(("\n".equals(novalinija)) ? "da" : "ne");

Kao sto mozete naslutiti, rezultat je da.

Sledece, pretpostavimo da zelimo da koristimo spoljasnju uslugu za stampanje adresa na
paketima. Funkcija odgovorna za ovaj zadatak prihvata nisku koja predstavlja adresu bez
specijalnih sekvenci. Problem je to $to adrese nasih klijenata prolaze kroz proces formati-
ranja koji ih ,obogacuje” specijalnim sekvencama, kao u slede¢em primeru:

String adresa = """
JASON MILLER (\\"BIGBOY\\")\\n
\\tMOUNT INC\\n
\\t104 SEAL AVE\\n
\\tMIAMI FL 55334 1200\\n
\\tusa

wun .,
’

Sledeca slika pokazuje kako ¢e rezultujuca niska izgledati ako ne prevedemo specijalne
sekvence iz adrese (leva strana) i kako ¢e izgledati ako to uradimo (desna strana). Narav-
no, nas cilj je da dobijemo adresu sa desne strane i posaljemo je na Stampanje:

JASON MILLER (\"BIGBOY\")\n JASON MILLER ("BIGBOY")
\tMOUNT INC\n

\t104 SEAL AVE\n MOUNT INC
\tMIAMI FL 55334 1200\n
\tusa 104 SEAL AVE

MIAMI FL 55334 1200

USA

Slika 1.5: Zelimo nisku sa desne strane
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Prevodenje specijalnih sekvenci moZze se izvrsiti programski, pomoc¢u metoda String.
translateEscapes (), neposredno pre nego $to rezultat posaljemo spoljasnjoj usluzi. Evo
primera koda:

String prevedenaAdresa = adresa.translateEscapes();

Sada se prevedenaAdresa mozZe proslediti spoljasnjoj usluzi za Stampanje. Radi vezbe,
razmislite o tome kako se koristi ovaj metod za pisanje parsera izvornog koda, ili za Java
jezik, ili za drugi programski jezik.

Vazna napomena

Sli¢ni rezultati (naravno, procitajte dokumentaciju za detaljne informacije) mogu se
postici koris¢enjem podrske iz Lang biblioteke trece strane Apache Commons.
Razmotrite korid¢enje metoda StringEscapeUtils.unescapeJava (String).

Sledece, govorimo o ugradivanju izraza u tekstualne blokove.

8. Formatiranje tekstualnih blokova sa
promenljivama i izrazima

U jeziku Java je uobicajena praksa da se konstantne niske formatiraju sa promenljivama
i izrazima kako bi se dobile dinamicke niske. Na primer, mozemo kreirati dinamicki deo
XML niske pomocu sledeée dobro poznate operacije spajanja:

String ime = "Jo";
String prezime = "Kym";
String niska = "<korisnik><ime>" + ime

+ "</ime><prezime>" + prezime + "</prezime></korisnik>";

// izlaz
<korisnik><ime>Jo</ime><prezime>Kym</prezime></korisnik>

Naravno, ova jednostavna konstrukcija ima ozbiljne probleme sa ¢itljivoséu. XML kod je
¢itljiv za ljude samo ako je pravilno formatiran; u suprotnom, veoma je tesko pratiti njego-
vu hijerarhiju. Dakle, moZzemo li ovaj XML kod predstaviti da izgleda kao na sledecoj slici?

<korisnik> <korisnik>
<ime>Jo</ime> <ime>
<prezime>Kym</prezime> Jo
</korisnik> </ime>
<prezime>
Kym
</prezime>
</korisnik>

Slika 1.6: Formatiran XML kod
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Naravno da mozemo! Specijalnim sekvencama (na primer, \n, \t, i \s), prazninama i sli¢-
nim elementima, moZemo konstruisati nisku koja izgleda kao na slici 1.6. Medutim, bilo bi
bolje izraziti ovo spajanje preko tekstualnog bloka. MoZda bismo mogli posti¢i istu ¢itlji-
vost u uredivacu koda integrisanog razvojnog okruzenja i u konzoli (tokom izvr$avanja
programa). Jedan od mogucih pristupa izgleda ovako:

String xml = """

<korisnik>
<ime>\
mwmn
+ ime
+ mon
</ime>
<prezime>\

wun

+ prezime

+ nmmon
</prezime>
</korisnik>

won .,
’

Dakle, mozemo spajati tekstualne blokove na isti nacin kao i konstantne niske pomocu
operatora ,+”. Sjajno! Izlaz ovog koda je isti kao na levom delu slike 1.6. S druge strane,
desni deo slike 1.6 moze se dobiti na slede¢i nacin:

String xml = """
<korisnik>
<ime>

+ ime.indent (4)
</ime>
<prezime>

+ prezime.indent (4)

+ mon
</prezime>

</korisnik>

LIRINTIN
’

Dok rezultujuca niska izgleda dobro u oba slucaja, isto se ne moZze reéi za sam kod. On i
dalje ima nizak stepen ¢itljivosti.
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Vazna napomena

Pregledom prethodna dva isec¢ka koda lako mozemo zakljuciti slede¢u najbolju
praksu za tekstualne blokove: koristite ih samo kada znacajno doprinose jasnoci
koda i ¢itljivosti videlinijskih niski. Takode, izbegavajte deklarisanje tekstualnih
blokova u sloZenim izrazima (na primer, u lambda izrazima), jer to moze uticati na
Citljivost celog izraza. Bolje je izdvojiti tekstualne blokove kao staticke promenljive i

pozivati ih u slozenim izrazima.

Poku$ajmo drugi pristup. Ovoga puta koristimo metod StringBuilder da bismo dobili

rezultat kao na levom delu slike 1.6:

StringBuilder sbXml = new StringBuilder();

sbXml.append ("""
<korisnik>
<ime>""")
.append (ime)
.append ("""
</ime>
<prezime>""")
.append (prezime)
.append ("""
</prezime>
</korisnik>""");

Rezultat sa desnog dela slike 1.6 moze se dobiti na sledeci nacin:

StringBuilder sbXml = new StringBuilder();

sbXml.append ("""
<korisnik>
<ime>
")
.append (ime.indent (4))
.append ("""
</ime>
<prezime>
)
.append (prezime.indent (4))
.append ("""
</prezime>
</korisnik>

"llll) .
’
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Dakle, mozemo da koristimo tekstualne blokove u klasama StringBuilder/String-
Buffer na isti nac¢in kao $to koristimo konstantne niske. Dok rezultujuc¢a niska odgovara
primerima sa slike 1.6, sam kod i dalje nije zadovoljavajuci, sa stanovista ¢itljivosti.

Pokugajmo ponovo, ovog puta metodom MessageFormat.format () iz JDK 1.4 verzije.
Prvo, oblikujemo primer sa levog dela slike 1.6:

String xml = MessageFormat.format ("""
<korisnik>
<ime>{0}</ime>
<prezime>{1}</prezime>
</korisnik>

wun
4

ime, prezime);
Rezultat sa desnog dela slike 1.6 moze se dobiti na sledeci nacin:

String xml = MessageFormat.format ("""
<korisnik>
<ime>
{0}
</ime>
<prezime>
{1}
</prezime>
</korisnik>

wun
14

ime, prezime);

Kombinacija tekstualnih blokova i metoda MessageFormat. format () je dobitna kom-
binacija. Citljivost koda je o¢igledno bolja. Medutim, idemo dalje da isprobamo metod
String. format () iz JDK 5 verzije. Kao i obi¢no, prvo obradujemo levi deo slike 1.6:

String xml = String.format ("""
<korisnik>
<ime>%s</ime>
<prezime>%$s</prezime>
</korisnik>
""vooime, prezime);

Dobijanje rezultata sa desnog dela slike 1.6 moZze se postié¢i na sledeci nacin:

String xml = String.format ("""

<korisnik>
<ime>
%s
</ime>
<prezime>
%s
</prezime>

</korisnik>

wun
4

ime, prezime);
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Kombinacija tekstualnih blokova i metoda String.format () je jo$ jedna dobitna kom-
binacija, ali to nije najnovija funkcionalnost koju mozemo koristiti. Od JDK 15 verzije,
metod String.format () ima prakti¢niji metod pod nazivom formatted (). Evo kako
funkcionise metod String.formatted() za reprodukciju levog dela slike 1.6:

String xml = """
<korisnik>
<ime>%s</ime>
<prezime>%$s</prezime>
</korisnik>
"n formatted(ime, prezime);

Rezultat sa desnog dela slike 1.6 moze se dobiti na sledeci nacin:

String xml = """

<korisnik>
<ime>
%S
</ime>
<prezime>
%S
</prezime>

</korisnik>

""" formatted(ime, prezime);

To je najbolje $to mozemo. Uspeli smo da postignemo isti nivo ¢itljivosti u uredivacu koda
integrisanog razvojnog okruZzenja i tokom izvr$avanja programa za tekstualni blok koji
sadrzi dinamicke delove (promenljive). Sjajno, zar ne?!

Sa stanovista performansi, mozete pronaci uporedne vrednosti ovih pristupa u priloze-
nom kodu. Na sledecoj slici mozete videti rezultate ovog testiranja na ra¢unaru sa Intel®
Core™ i7-3612QM CPU @ 2.10GHz i operativnim sistemom Windows 10, ali slobodno ih
testirajte na razli¢itim sistemima, jer rezultati u velikoj meri zavise od konfiguracije.

Testirani metodi Naéin Broj Ocena Greska Jedinice
Main.concatenation avgt ) 0.670 = 0.004 ns/op
Main.messageFormat avgt 5 3199.252 % 116.859 ns/op
Main.stringBuilder avgt 5 318.641 + 9.198 ns/op
Main.stringFormat avgt 5 1416.266 * 18.024 ns/op
- Main.stringFormatted avgt 5 1409.030 = 42.547 ns/op

Slika 1.7: Rezultati testiranja performansi

U skladu sa ovim rezultatima, spajanje putem operatora ,+” je najbrzi, dok je Message-
Format.format () najsporiji pristup.
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9. Dodavanje komentara u tekstualne blokove

Pitanje: Da li moZemo dodavati komentare u tekstualne blokove?

Zvani¢an odgovor (prema specifikaciji jezika Java): leksi¢ka gramatika implicira da
komentari ne mogu postojati unutar literala karaktera, konstantnih niski ili tekstualnih
blokova.

Mozda cete biti u iskusenju da pokusate nesto ovako, misleci da je to lak trik, ali ja to ne
preporucujem:

String tekst = """
foo /* komentar */
buzz //drugi komentar
""".replace("neki_regularni_izraz","");

Kratak odgovor: Ne, komentari ne mogu biti unutar tekstualnih blokova.

Predimo sada na temu mesanja obi¢nih konstantnih niski sa tekstualnim blokovima.

10. Mesanje obicnih konstantnih niski sa
tekstualnim blokovima

Pre nego $to krenemo sa me$anjem obi¢nih konstantnih niski i tekstualnih blokova, raz-
motrimo sledece: koliko se obi¢na konstantna niska razlikuje od tekstualnog bloka? Na
ovo pitanje mozemo odgovoriti slede¢im iseckom koda:

String niska = "Volim jezik Java!";
Strinq tekst = """
Volim jezik Java!nlln;

System.out.println(niska == tekst); // true
System.out.println(niska.equals (tekst)); // true

Vau! Dakle, nas$ isecak koda dva puta ispisuje true. To znaci da su obi¢na konstantna
niska i tekstualni blok sli¢ni u toku izvrsavanja. Tekstualne blokove moZzemo definisati
kao konstantne niske koje se prostiru kroz vige linija teksta i koriste trostruke navodnike
kao svoje pocetne i zavrsne grani¢nike. Kako je to moguce? Prvo, instanca proizvedena iz
obi¢ne konstantne niske i tekstualnog bloka je tipa java.lang.String. Drugo, moramo
se osvrnuti na unutrasnji rad kompajlera. U osnovi, kompajler dodaje niske u poseban
kesirani prostor pod nazivom Prostor konstantnih niski (SCP) (vise detalja dostupno je
u knjizi Java Coding Problems, prvo izdanje, problem 48, Immutable string) radi optimizacije
memorije, a od JDK 13 verzije, tekstualni blokovi se nalaze u istom prostoru kao i niske.

Sada kada znamo da nema vecih razlika u na¢inu na koji se obi¢ne konstantne niske i tek-
stualni blokovi tretiraju interno, mozemo ih s poverenjem mesati u jednostavnoj operaciji
spajanja (u sustini, tekstualni blok se moZze koristiti svuda gde se moZze koristiti obi¢na
konstantna niska):
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String tom = "Tom";
String dzeri = """
Déeriﬂl'";

System.out.println(tom + " 1 " + dzeri); // Tom i DZeri

Stavige, posto tekstualni blok vraca nisku, mozemo koristiti ¢itav arsenal metoda koje
koristimo za obi¢ne konstantne niske. Evo primera:

System.out.println(tom.toUpperCase() + " I "
+ dzeri.toUpperCase()); // TOM I DZERI

Takode, kao sto ste vec videli u problemu 8, Formatiranje tekstualnih blokova sa promenljivama
i izrazima, tekstualni blokovi se mogu koristiti i mesati sa obi¢nim konstantnim niskama u
klasama StringBuilder/StringBuffer, i metodima MessageFormat.format (), String.
format () i String.formatted().

11. Mesanje regularnih izraza sa tekstualnim
blokovima

Regularni izrazi mogu se koristiti sa tekstualnim blokovima. Razmotrimo jednostavnu
nisku, kao $to je sledeca:

String imeIAdresa
= "Mark Janson;243 West Main St;Louisville;40202;USA";

Ovde imamo ime (Mark Janson) i neke detalje o njegovoj adresi, razdvojene tackom i zare-
zom (;). Cesto je potrebno provudi takve niske kroz regularne izraze i izdvojiti informacije
kao imenovane grupe. U ovom primeru moZemo razmotriti pet imenovanih grupa:

e ime:treba da sadrzi ime osobe (Mark Janson)
e adresa: treba da sadrzi informacije o adresi (243, West Main St)
e grad: treba da sadrzi ime grada (Louisville)
e pb: treba da sadrzi postanski broj grada (40202)
e drzava: treba da sadrzi naziv drzave (USA)
Regularan izraz koji odgovara ovim imenovanim grupama moze da izgleda ovako:

(?<ime>[ a-zA-Z]+); (?<adresa>[ 0-9a-zA-Z]+); (?<grad>[ a-zA-Z]+); (?<pb>[\\
d]+) ; (?<drzava>[ a-zA-Z]+)$

Ovo je jednolinijska niska, pa je mozemo koristiti putem Pattern API interfejsa, kao $to sledi:

Pattern sablon = Pattern.compile (" (?<ime>[ a-zA-Z]+); (?<adresa>[ 0-9a-zA-
Z1+) ; (?<grad>[ a-zA-Z]1+); (?<pb>[\\d]+) ; (?<drzava>[ a-zA-Z]+)$");

Medutim, kao $to vidite, pisanje naseg regularnog izraza na ovaj nacin ozbiljno uti¢e na
¢itljivost. Sre¢om, mozemo koristiti tekstualne blokove kako bismo re$ili ovaj problem,
kao sto sledi:

Pattern sablon = Pattern.compile("""
(?<ime>[ a-zA-Z]+);\



