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POCETAK RADA

Da li ste gledali blokbaster na Netflixu, kupili gadZet na Amazon.com sajtu ili rezervisali sobu na
Airbnbu? Ako jeste, upotrebili ste Amazon Web Services(AWS) u pozadini, jer Netflix, Amazon.
com i Airbnb koriste Amazon Web Services za svoj posao.

Amazon Web Services je najpopularniji na trzi$tu racunarstva u oblaku. Prema proceni struénih
analitiara, udeo AWS-a na tom trzistu je ve¢i od 30 odsto'. Jo$ jedan impresivan podatak: AWS
objavio je da je ostvario neto prihod od 4,1 milijarde dolara u drugom kvartalu 2017. godine.>? AWS
centri podataka su distribuirani Sirom sveta u Severnoj i Juznoj Americi, Evropi, Aziji i Australiji.
Medutim, oblak se ne sastoji samo od hardvera i racunarske snage. Softver je deo svake platforme u
oblaku i koristan je za klijente koji Zele da obezbede vredan dozivljaj korisnicima njihovog servisa.
Istrazivacki tim firme ,,Gartner* je u svojoj publikaciji ,,Magic Quadrant for Cloud Infrastructure as
a Service 2017 klasifikovao AWS kao vode¢i. Gartnerov ,,Magic Quadrant* grupise proizvodace
u Cetiri kvadranta (niche igraci, izazivaci, vizionari i vode) i obezbeduje brz pregled trzista racunar-
stva u oblaku.? Posto je AWS kategorizovan kao voda, potvrduju se velika brzina i visok kvalitet
inovacija.

1 Synergy Research Group, ,The Leading Cloud Providers Continue to Run Away with the Market*, http://mng.bz/
qDYo

2 Amazon, 10-Q for Quarter Ended June 30 (2017), http://mng.bz/1LAX.

3 AWS Blog, ,AWS Named as a Leader in Gartner’s Infrastructure as a Service (IaaS) Magic Quadrant for 7th Con-
secutive Yea®, http://mng.bz/0OW1W.



2 POGLAVLIJE I Potetak rada

U prvom delu ove knjige predstavicemo vam pocetne korake upotrebe AWS-a. Saznacete kako
mozete da koristite AWS da biste poboljsali IT infrastrukturu.

U Poglavlju 1 predstavljeni su racunarstvo u oblaku i AWS. Upoznacdete osnove nacina na koje je
AWS strukturiran.

U Poglavlju 2 uvodimo Amazon Web Services u akciju. Ovde cete sa lakocom ,,zaroniti“ u detalje
slozene infrastrukture u oblaku.




STA JE AMAZON WEB SERVICES?

U ovom poglavlju obradi¢emo sledece teme:
= pregled Amazon veb servisa

= prednosti upotrebe Amazon veb servisa
= Sta moZe da se uradi pomocu Amazon veb servisa

= kreiranje i podesavanje AWS naloga

Amazon Web Services (AWS) je platforma veb servisa koja pruza resenja za raunarstvo, skla-
distenje i umrezavanje na razli¢itim nivoima apstrakcije. Na primer, mozete da upotrebite skla-
diste nivoa bloka (nizak nivo apstrakcije) ili visokodistribuirano skladiste objekata (visok nivo
apstrakcije) za skladistenje vasih podataka. Mozete da upotrebite ove servise za hostovanje
veb sajtova, pokretanje poslovnih aplikacija i skladiStenje ogromnih koli¢ina podataka. Veb
servisi su dostupni pomocu Interneta upotrebom tipi¢nih veb protokola (kao $to je HTTP), a
koriste ih masine i ljudi kroz korisnicki interfejs. Najpopularniji veb servisi AWS-a su EC2,
koji obezbeduje virtuelne masine, i S3, koji obezbeduje kapacitete za skladiStenje. Servisi
na AWS-u dobro funkcionis$u zajedno: mozete da ih upotrebite da biste replicirali postojecu
lokalnu mreznu postavku ili mozete da dizajnirate novu postavku ,,0d nule“. Model cena za
servise je plati-po-upotrebi.

Kao AWS korisnik, mozete da izaberete razliite centre podataka. AWS centri podataka su
distribuirani $irom sveta. Na primer, mozete da pokrenete virtuelnu masinu u Japanu na pot-
puno isti nacin kao $to biste je pokrenuli u Irskoj. To vam omogucéava da odrzavate poslovne
odnose sa klijentima Sirom sveta upotrebom globalne infrastrukture.

Naslici 1.1 prikazani su AWS centri podataka. Pristup nekima od njih je ogranicen; neki centri
su dostupni samo za americ¢ke vladine organizacije, a posebni uslovi se primenjuju za centre
podataka u Kini. Dodatni centri podataka su najavljeni za Bahrein, Hong Kong, Svedsku i
SAD.
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Slika 1.1 AWS centri podataka

Generalno, AWS je poznat kao platforma za racunarstvo u oblaku.

1.1 Sta je raéunarstvo u oblaku?

U danasnje vreme skoro svako IT resenje je oznaceno terminom racunarstvo u oblaku ili samo
oblak. Popularni izrazi, kao §to je ovaj, pomazu u prodaji, ali je tesko koristiti ih u knjizi. Zbog
jasnoce, sada ¢emo definisati neke termine.

Racunarstvo u oblaku, ili oblak, je metafora za isporuku i upotrebu IT resursa. IT resursi u oblaku
nisu direktno vidljivi korisniku; postoje slojevi apstrakcije izmedu njih. Nivo apstrakcije koji obez-
beduje oblak varira, od obezbedivanja virtuelnih masina (VM-a), do obezbedivanja softvera kao
servisa (SaaS-a) zasnovanog na sloZzenim distribuiranim sistemima. Resursi su dostupni na zahtev u
ogromnim koli¢inama - placate za ono §to koristite.

Zvani¢na definicija raunarstva u oblaku koju je dao NIST (National Institute of Standards and
Technology) glasi:

., Racunarstvo u oblaku je model za omogucavanje sveobuhvatnog, pogodnog
mreznog pristupa na zahtev deljenim zajednickim konfigurabilnim racunarskim
resursima (mrezama, virtuelnim masinama, skladistima, aplikacijama i servisima)
koji mogu brzo da budu obezbedeni i izdati, uz minimalan napor upravljanja ili
minimalnu interakciju provajdera servisa. *

Oblaci su ¢esto podeljeni na tri tipa:
Jjavni — oblak kojim upravlja organizacija i koji je otvoren za javnu upotrebu
privatni — oblak koji virtuelizuje i distribuira IT infrastrukturu za jednu organizaciju

hibridni — kombinacija javnog i privatnog oblaka
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AWS je javni oblak. Servisi ra¢unarstva u oblaku takode imaju nekoliko klasifikacija:

Infrastructure as a service (laaS) — Obezbeduje osnovne resurse, kao §to su raunarstvo,
skladiStenje i mogucnosti umrezavanja, upotrebom virtuelnih masina, kao $to su Amazon
EC2, Google Compute Engine i Microsoft Azure.

Platform as a service (PaaS) — Obezbeduje platforme za rasporedivanje prilagodenih
aplikacija u oblaku, kao §to su AWS Elastic Beanstalk, Google App Engine i Heroku.

Software as a service (SaaS) — Kombinuje infrastrukturu i softver koji je pokrenut u
oblaku, ukljuéujuéi i kancelarijske aplikacije, kao §to su Amazon WorkSpaces, Google
Apps for Work i Microsoft Office 365.

Portfolio AWS proizvoda sadrzi laaS, PaaS i SaaS.

1.2 Sta moiete da uradite pomoéu AWS-a?

Mozete da pokrenete sve vrste aplikacija na AWS-u upotrebom jednog servisa ili kombinacije ser-
visa. U primerima u ovom odeljku ojasni¢emo $ta mozete da uradite.

1.2.1 Hostovanje veh prodavnice

John je glavni sluzbenik za informacije u preduzecu koje se bavi e-trgovinom, srednje veliCine.
On zeli da razvije brzu i pouzdanu veb prodavnicu. Odlucio je da hostuje veb prodavnicu lokalno
i pre tri godine iznajmio je masine u centru podataka. Veb server obraduje zahteve od klijenata, a
baza podataka skladisti informacije o proizvodima i porudzbinama. John je procenio da bi njegova
kompanija mogla da iskoristi AWS pokretanjem iste postavke na AWS-u, kao sto je prikazano na
slici 1.2.

-

Korisnik

Internet

—_—
Lokalni server / \

Web Baza ‘ ‘ l
server podataka

Web server Baza

podataka
v Odrzavanje °, Upravljanje aZuriranjima,
besnlatno nraceniem i tako dalie

Slika 1.2 Pokretanje veb prodavnice lokalno nasuprot pokretanja na AWS-u
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John ne zeli samo da prebaci aktuelnu lokalnu infrastrukturu na AWS, nego i da iskoristi $to vise
prednosti koje pruza oblak. Dodatni AWS servisi omoguéavaju mu da poboljsa svoju postavku.

Na slici

Poboljana @ 1 @

pouzdanost.

Snizeni
troskovi

odrzavanja. e ‘ l Skladiste

Veb prodavnica se sastoji od dinami¢kog sadrzaja (kao $to su proizvodi i njihove cene) i
staticnog sadrzaja (kao $to je logotip kompanije). Razdvajanje ovih sadrzaja ¢e smanjiti
optereenje na veb serverima i poboljsace performanse isporucivanjem stati¢nog sadrzaja
preko mreze za isporucivanje sadrzaja (CDN ).

Prebacivanje na servise koji ne zahtevaju upravljanje, ukljucujuéi bazu podataka,
skladiste objekata i DNS sistem, oslobodié¢e Johna od obaveze da upravlja ovim delovima
sistema, ¢ime Ce biti smanjeni operacioni troskovi i poboljsan kvalitet.

Aplikacija koja pokreée veb prodavnicu moze da bude instalirana na virtuelnim
masinama. Upotrebom AWS-a John moze da pokrene istu koli¢inu resursa koju je koristio
na lokalnoj masini, ali ¢e oni biti razdvojeni na vi$e manjih virtuelnih masina, bez
dodatnih troskova. Ako jedna od ovih virtuelnih masina ,,padne*, rasporedivac
optereéenja e poslati zahteve klijenata na druge virtuelne masine. Ova postavka
poboljsava pouzdanost veb prodavnice.

1.3 prikazano je kako je John poboljsao postavku veb prodavnice pomocu AWS-a.

N
. = _ Internet

Korisnik

O f

PoboljSana
Dinamicki Statiéni 14 performansa
\w -— -— v 4//
Rasporedivac¢ opterecenja DNS CDN

-

Veb server

W
objekata

Baza podataka

Upravljanje azuriranjima,

Odrzavanje = !
prac¢enjem i tako dalje

besplatno

Slika 1.3 Pokretanje veb prodavnice na AWS-u upotrebom CDN-a za bolju performansu, rasporedivata optereéenja za
visoku dostupnost i upravljane baze podataka za smanjivanje troskova odrzavanja

John je zadovoljan pokretanjem svoje veb prodavnice na AWS-u. Prebacivanjem infrastrukture
svoje kompanije na oblak on moze da poboljsa pouzdanost i performanse veb prodavnice.
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1.2.2 Pokretanje Java EE aplikacije na privatnoj mrezi

Maureen je senior system architect u globalnoj korporaciji. Ona Zeli da prebaci delove poslovne
aplikacije svoje kompanije na AWS kada istekne ugovor za centar podataka za nekoliko meseci da
bi snizila tro§kove i obezbedila veéu fleksibilnost. Zeli da na AWS-u pokrene poslovne aplikacije
(kao sto su Java EE aplikacije) koje se sastoje od servera aplikacije i SQL baze podataka. Da bi to
uradila, treba da definiSe virtuelnu mrezu u oblaku i da je poveze sa poslovnom mrezom korisée-
njem Virtual Private Network (VPN) konekcije. Instalirace servere aplikacije na virtuelne masine
za pokretanje Java EE aplikacije. Maureen takode zeli da skladisti podatke u servisu SQL baze
podataka (kao Sto su Oracle Database Enterprise Edition ili Microsoft SQL Server EE).

Zbog bezbednosnih razloga, Maureen koristi podmreze za medusobno razdvajanje sistema sa
razli¢itim nivoima bezbednosti. Koristec¢i liste kontrole pristupa, ona kontrolise ulazni i izlazni
saobracaj za svaku podmrezu. Na primer, baza podataka je dostupna samo iz podmreze JEE ser-
vera, §to pomaze da se zastite vazni podaci. Maureen kontroliSe saobracaj za Internet upotrebom
Network Address Translation (NAT) servisa i pravila zastitne barijere. Na slici 1.4 prikazana je
njena arhitektura.

Lo

m Virtuelna mreza
Ll 10.10.0.0/16

Privatna podmreza

10.10.0.0/24
Internet ("
N—

Internet
mrezni NAT
prolaz

Privatna podmreza

VPN G - 10.10.1.0/24
— VPN

Poslovna mreza mrezni Java EE server
10.20.0.0/16 prolaz

Privatna podmreza

' l 10.10.2.0/24

SQL baza podataka

Slika 1.4 Pokretanje Java EE aplikacije sa poslovnom mrezom na AWS-u poboljgava fleksibilnost i smanjuje troskove.

Maureen je povezala lokalni centar podataka sa privatnom mrezom koja se pokreée udaljeno na
AWS-u da bi omoguéila klijentima da pristupe JEE serveru. Ona koristi VPN konekciju izmedu
lokalnog centra podataka i AWS-a, ali ve¢ razmislja o pode$avanju namenske mrezne konekcije za
snizavanje troskova mreze i povecanje protoka mreze u buduénosti.
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Za Maureen je ovaj projekat bio veoma uspeSan. Skratila je vreme potrebno za podeSavanje
poslovne aplikacije sa vise meseci na nekoliko sati, jer AWS moze da brine o virtuelnim masinama,
bazama podataka, pa, ¢ak, i mreznoj infrastrukturi na zahtev za svega nekoliko minuta. Za njen
projekat su, takode, sniZeni troskovi infrastrukture na AWS-u, u poredenju sa upotrebom sopstvene
infrastrukture lokalno.

1.2.3 Implementacija visokodostupnog sistema

Alexa je softverski inzenjer koji radi za novo preduzece koje se brzo razvija. Ona zna da se na IT
infrastrukturu takode primenjuje Marfijev zakon ,,sve §to moze da krene naopako, krenuce nao-
pako®. Alexa vredno ucestvuje u izgradnji visokodostupnog sistema da bi bilo sprec¢eno da prekidi
uni$te poslovanje. Svi servisi na AWS-u su visokodostupni ili mogu da se upotrebe na visokodo-
stupan nacin. Dakle, Alexa gradi sistem kao §to je prikazan na slici 1.5, sa arhitekturom visoke
dostupnosti. Servis baze podataka je obezbeden replikacijom i otporno$cu na greske. Ukoliko je
glavna instanca baze podataka neuspes$na, automatski je upotrebljena rezervna baza podataka kao
nova glavna baza podataka. Alexa koristi virtuelne masine koje se ponasaju kao veb serveri. Ove
virtuelne masine nisu visokodostupne, prema standardnom podeSavanju, ali Alexa pokrece vise
virtuelnih masina u razli¢itim centrima podataka za postizanje visoke dostupnosti. Rasporedivac
opterecenja proverava ,,zdravlje” veb servera i prosleduje zahteve na ,,zdrave* masine.

Lo

Centar podataka A

Baza
podataka

/ \ (glavna)
Veb server /
o /

| ~—— Internet ~————*

Korisnik ~— S Centar
Rasporedivag| odataka B
optereéenja p
-— Baza
podataka

(u pripravnosti)

Veb server

V Otporna na greSke prema x Moguéa upotreba otpornosti na greske

Slika 1.5 Izgradnja visokodostupnog sistema na AWS-u upotrebom rasporedivata opterecenja,
viSe virtuelnih masina i baze podataka sa replikacijom glavne baze podataka u pripravnosti

Do sada je Alexa zastitila novo preduzece od velikih gubitaka. Medutim, ona i njen tim uvek racu-
naju na moguénost pojave gresaka i konstantno pobolj$avaju otpornost sistema.
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1.2.4 Profitiranje od niskih trosSkova
za grupnu obradu infrastrukture

Nick treba da obradi ogromnu koli¢inu statistickih podataka sakupljenih iz gasnih turbina i da gene-
riSe izvestaj koji sadrzi uslove odrzavanja stotine tih turbina dnevno. Prema tome, njegovom timu
je neophodna racunarska infrastruktura za analizu novopristiglih podataka jednom dnevno. Grupni
poslovi se pokrec¢u po rasporedu i skladiste se grupisani rezultati u bazu podataka. Alatka busi-
ness intelligence (BI) se koristi za generisanje izveStaja na osnovu podataka uskladistenih u bazi
podataka.

Posto je budzet za infrastrukturu veoma mali, Nick i njegov tim trebalo je da pronadu efikasno
reSenje za analizu svojih podataka, pa su otkrili nac¢in da SE pametno iskoristi model cena AWS-a:

AWS naplacuje upotrebu virtuelne masine po minutu. Dakle, Nick pokreée virtuelnu
masinu kada pokrece grupni posao i iskljucuje je odmah nakon Sto je posao zavrsen. Na
taj nacin mu je omoguceno da plati koris¢enje racunarske infrastrukture samo kada je
koristi. To je velika prednost u poredenju sa angazovanjem tradicionalnog centra
podataka kada je trebalo da plati odredeni mesecni iznos za svaku masinu, bez obzira
koliko je ona kori$éena.

AWS obezbeduje dodatne kapacitete u centrima podataka po znacajnom popustu. Nicku
nije vazno da pokrece grupni posao u odredeno vreme. Moze da saceka izvrSenje grupnog
posla dok ne bude dovoljno dodatnog dostupnog kapaciteta, pa mu AWS nudi upotrebu
virtuelne masine sa popustom od 50 odsto.

Na slici 1.6 ilustrovano je kako Nick ima koristi od modela naplate ,,plati-po-upotrebi za virtuelne
masine.

Masine su Masine su u
upotrebljene. stanju mirovanja.

Lokalno @

Upotreba virtuelnih masina Upotreba virtuelnih masina
Plac¢anje za virtuelne masine Plac¢anje za virtuelne masine

DN ffrrrnrnrnni

Pla¢ate za masine. Plac¢ate za maSine samo koje su u upotrebi.

Slika 1.6 Upotreba modela placanja , plati-po-upotrebi” za virtuelne masine.

Nick je zadovoljan §to ima pristup racunarskoj infrastrukturi koja omoguéava njegovom timu da
analizira podatke po niskoj ceni. Sada verovatno bolje razumete $ta mozete da uradite pomocu
AWS-a. Generalno govoreci, mozete da hostujete bilo koju aplikaciju na AWS-u. U sledecem
odeljku objasni¢emo devet najvaznijih prednosti koje pruza AWS.
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1.3 Kako mozete da imate prednosti od upotrebhe AWS-a

Moglo bi se reci da je snizavanje troSkova najvaznija prednost upotrebe AWS-a. Medutim, usteda
novca nije jedina prednost. Pogledajte kako jos mozete da imate prednosti od upotrebe AWS-a.

1.3.1 Inovativna i brzo rastuca platforma

AWS stalno objavljuje nove servise, funkcije i poboljsanja. Posetite stranicu https://aws.amazon.
com/about-aws/whats-new/ da biste videli brzinu kojom se vrSe inovacije. Mi smo izbrojali 719
objava od 1. januara do 21. oktobra 2017. godine i 641 objavu u 2016. godini. Upotreba inovativnih
tehnologija koje pruza AWS pomaze vam da generiSete vredna reSenja za klijente i tako postignete
prednost nad konkurencijom.

AWS je objavio neto prodaju od 4,1 milijarde dolara za drugi kvartal u 2017. godini. To je godisnji
rast od 42 odsto (Q3 2016 nasuprot Q3 2017). Ocekujemo da ¢e se AWS prosiriti i da ¢e prosiriti
svoju platformu u narednim godinama - na primer, dodavanjem servisa i centara podataka.*

1.3.2 Servisi reSavaju uohicajene prohleme

Kao sto ste naucili, AWS je platforma servisa. Uobicajene probleme, kao $to su rasporedivanje
opterecenja, redovi, slanje e-maila i skladistenje fajlova, resava servis, umesto vas. Ne treba ponovo
da ,izumite to¢ak®. Vas$ posao je da izaberete odgovarajuce servise za izgradnju slozenih sistema.
Ostavite da AWS upravlja tim servisima dok se vi fokusirate na klijente.

1.3.3 Omogucavanje automatizacije

Posto AWS ima API, mozete sve da automatizujete: mozete da piSete kod za kreiranje mreza, da
pokrenete klastere virtuelnih masina ili da rasporedite relacionu bazu podataka. Automatizacija
povecava pouzdanost i efikasnost.

Sto viSe zavisnosti ima, sistem postaje sve slozeniji. Covek brzo moze da izgubi perspektivu, dok
racunar moze da se ,,nosi“ sa grafikonima bilo koje veli¢ine. Trebalo bi da se koncentriSete na
zadatke koje ljudi dobro obavljaju, kao Sto je opis sistema, dok ¢e racunar ,,shvatiti* kako da resi
sve te zavisnosti za kreiranje sistema. PodeSavanje okruzenja u oblaku na osnovu nacrta moze da
bude automatizovano pomocu procesa infrastructure as code, koji je opisan u Poglavlju 4.

4 Amazon, 10-Q za kvartal koji se zavrsava 30. juna 2017, http://mng.bz/1LAX.
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1.3.4 Fleksihilan kapacitet (skalahilnost)

Fleksibilan kapacitet oslobada vas tereta planiranja. Mozete da skalirate infrastrukturu sa jedne vir-
tuelne masine do hiljade virtuelnih masina. Skladiste moze da raste od gigabajtova do petabajtova.
Ne treba vise da predvidate buduce potrebe kapaciteta za naredne mesece ili godine.

Ako pokrecete veb prodavnicu, mozete da koristite sezonske obrasce saobracaja, kao Sto je prika-
zano na slici 1.7. Zamislite dan nasuprot no¢i i radni dan nasuprot vikenda ili praznika. Zar ne bi
bilo dobro ako biste mogli da dodate kapacitete kada saobracaj raste i da ih uklonite kada se saobra-
¢aj smanjuje? A upravo to je znak da je kapacitet fleksibilan. Mozete da pokrenete nove virtuelne
masine za nekoliko minuta i da ih otpustite nekoliko sati kasnije.
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Slika 1.7 Sezonski obrasci saobracaja za veb prodavnicu

Oblak skoro da i nema ogranicenja kapaciteta. Ne treba vise da razmisljate o dodatnom prostoru,
prekida¢ima i napajanju — mozete da dodate onoliko virtuelnih masina koliko zelite. Ako koli¢ina
podataka raste, uvek mozete da dodate skladi$ne kapacitete.

Fleksibilan kapacitet takode podrazumeva da mozete da iskljucite neupotrebljene sisteme. U jed-
nom od nasih poslednjih projekata okruzenje testa pokreée se samo od 7 do 20 ¢asova radnim
danima, $to nam omoguéava da troskove snizimo do 60 odsto.

1.3.5 Otpornost na greske (pouzdanost)

Vecéina AWS servisa je, prema standardnom pode$avanju, visokodostupna ili otporna na greske.
Ako koristite te servise, stiCete pouzdanost bez dodatnih troskova. Obezbeduju sve §to je potrebno
za kreiranje visokodostupnih sistema ili sistema otpornih na greske.

1.3.6 Skracivanje vremena do izlaska na trziste

U AWS-u zahtevate novu virtuelnu masinu i nekoliko minuta kasnije ta virtuelna masina je pokre-
nuta i spremna za upotrebu. Isto vazi i za druge AWS servise koji su dostupni. Mozete da ih upo-
trebite na zahtev.

Razvojni proces ¢e biti mnogo brzi, zbog kracih povratnih petlji. Mozete da eliminiSete ograni¢enja,
kao Sto je broj dostupnih okruzenja testiranja; ako vam je potrebno jo$ jedno okruZenje testiranja,
mozete da ga kreirate za nekoliko sati.
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1.3.7 Prednosti ekonomicnosti

AWS stalno povecava svoju globalnu infrastrukturu. Zbog toga, AWS ima prednost zbog ekono-
micnosti. Kao klijent, imacete koristi od ovih efekata.

AWS povremeno snizava cene za svoje servise u oblaku. Nekoliko primera:

U novembru 2016. godine cena za skladiStenje podataka u skladiStu objekata S3 snizena
je za 16 do 28 odsto.

U maju 2017. godine cene su snizene za 10-17 odsto za virtuelne masine sa ugovornom
obavezom od jedne ili tri godine (rezervisane instance).

U julu 2017. godine AWS je snizio cene za virtuelne masine koje pokre¢u Microsoft SQL
Server (Standard Edition) do 52 odsto.

1.3.8 Glohalna infrastruktura

Upotreba AWS-ove globalne infrastrukture ima sledece prednosti: niska mrezna kasnjenja izmedu klije-
nata 1 infrastrukture, mogucnost uskladivanja sa regionalnim zahtevima zastite podataka i razliCite cene
infrastrukture u razli¢itim regionima. AWS obezbeduje centre podataka u Severnoj i Juznoj Americi,
Evropi, Aziji i Australiji, pa mozete da rasporedite aplikacije Sirom sveta, uz malo dodatnog napora.

1.3.9 Profesionalni partner

Kada koristite AWS servise, mozete biti sigurni da njihov kvalitet i bezbednost prate najnovije
standarde 1 sertifikate. Na primer:

ISO 27001- medunarodni standard koji se odnosi na zastitu i bezbednost informacija;
sertifikovalo ga je nezavisno i akreditovano sertifikaciono telo

ISO 9001 — standardizovani pristup upravljanja kvalitetom koji se koristi Sirom sveta;
sertifikovalo ga je nezavisno i akreditovano sertifikaciono telo

PCI DSS Level 1 — standard bezbednosti podataka (DSS) za industriju platnih kartica
(PCI) za zastitu podataka vlasnika kartica

Posetite stranicu https://aws.amazon.com/compliance/ ako zelite da pogledate vise detalja. Ako jos
uvek niste uvereni da je AWS profesionalni partner, treba da znate da ,,Expedia®, ,,Vodafone®,
FDA, FINRA, , Airbnb*, ,,Slack* i mnoge druge kompanije pokre¢u svoje zadatke na AWS-u.’

Opisali smo mnogo razloga za pokretanje zadataka na AWS-u. Medutim, koliko AWS kosta?
O modelima plac¢anja ¢ete uciti u sledec¢em odeljku.

1.4 Koliko kosta?

Racun od AWS-a je slican racunu za struju. Servisi su fakturisani na osnovu upotrebe. Placate za
vreme dok su virtuelne masine bile pokrenute, za upotrebljeno skladiste iz skladiSta objekata ili za
broj pokrenutih rasporedivaca opterecenja. Servisi se fakturiSu mesecno. Cena za svaki servis je

5  AWS Customer Success, https://aws.amazon.com/solutions/case-studies/.
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javno dostupna; ako Zelite da izraCunate mesec¢ne troskove planirane postavke, mozete da upotrebite
kalkulator AWS Simple Monthly Calculator (http://aws.amazon.com/calculator).

1.4.1 Free Tier

Neke AWS servise mozete da upotrebite besplatno u periodu od 12 meseci od vase prijave. Ideja
za Free Tier je bila da omoguci da eksperimentiSete sa AWS-om i steknete iskustvo koristeéi ove
servise. Evo §ta je sve ukljuceno u Free Tier:

750 sati (otprilike mesec dana) upotrebe male virtuelne masine koja se pokreée na Linuxu
ili Windowsu. To zna¢i da mozete da pokrecete jednu virtuelnu masinu ceo mesec ili
mozete da pokrecete 750 virtuelnih masina sat vremena.

750 sati (ili otprilike jedan mesec) klasi¢nog rasporedivaca optereéenja ili rasporedivaca
opterecenja aplikacije

skladiste objekata veli¢ine 5 GB
mala baza podataka sa 20 GB skladista, ukljucujuéi i rezervnu kopiju

Ako prekoracite granicu Free Tiera, poCeCete da placate resurse koje koristite bez daljeg obave-
Stenja. Primiéete ra¢un na kraju meseca. Pokazacemo vam kako da pratite troskove, pre nego $to
pocnete da koristite AWS.

Nakon $to prode probni period od jedne godine, placate resurse koje koristite. Medutim, neki resursi
su besplatni zauvek. Na primer, prvih 25 GB NoSQL baze podataka su besplatni zauvek.

Postoje 1 dodatne prednosti, kao §to je opisano na stranici http://aws.amazon.com/free. U ovoj knjizi
¢emo koristiti Free Tier §to je moguée vise i jasno ¢emo istaéi kada su potrebni dodatni resursi koji
nisu obuhvaceni u Free Tier.

- 4
1.4.2 Primer racuna
Kao $to je ranije pomenuto, fakturisanje moze da se vrsi na nekoliko nacina:

na osnovu minuta ili sati upotrebe — Naplata za virtuelnu masinu je zasnovana po
minutima, a rasporediva¢ opterecenja se naplacuje po satu.

na osnovu saobracaja — Saobracéaj se meri u gigabajtima ili po broju zahteva.

na osnovu upotrebe skladista — Upotreba moze da se meri kapacitetom (na primer, 50 GB,
bez obzira koliko koristite) ili duzinom stvarne upotrebe.

Secate se primera veb prodavnice iz odeljka 1.2? Na slici 1.8 prikazana je veb prodavnica i dodate
su informacije kako se svaki deo naplacuje.

Pretpostavimo da je veb prodavnica uspesno pokrenuta u januaru i da ste pokrenuli marketinsku
kampanju da biste povecali prodaju sledeCeg meseca. Sre¢om, uspeli ste da povecate broj posetilaca
petostruko u februaru. Kao §to veé znate, treba da platite AWS na osnovu upotrebe. U tabeli 1.1
prikazan je racun za februar. Broj posetilaca povecan je sa 100.000 na 500.000, a mese¢na suma
racuna izdatih radi naplate pruzenih usluga poveéana je sa 127 na 495 dolara, odnosno za 3,9 puta.
Posto veb prodavnica treba da obraduje veci saobracaj, treba da platite vise za servise, kao $to su
CDN, veb serveri i baza podataka. Ostali servisi, kao §to je veli¢ina potrebnog skladista za stati¢ne
fajlove, nisu menjani, pa i cena ostaje ista.
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Slika 1.8 AWS napladuje servise po minutima ili satima upotrebe, po saobracaju ili po upotrebljenom skladistu.

Tabela 1.1 Kako se menja AWS racun ako se povecava broj posetilaca veb prodavnice

SERVIS

Posete veb sajta

(DN
Staticni fajlovi
Rasporedivac

opterecenja

Veb serveri

Baza podataka
(748 sati)

DNS

Ukupni troskovi

UPOTREBA U JANUARU

100.000

25M zahteva + 25 GB
saobracaj

50 GB upotrebljenog
skladista

748 sati + 50 GB
saobracaja

Jedna virtuelna masina =
748 sati

Mala virtuelna masina +
20 GB skladista

2 M zahteva

UPOTREBA U FEBRUARU

500.000

125 M zahteva + 125 GB
saobracaj

50 GB upotrebljenog
skladista

748 sati + 250 GB saobracaja

Cetiri virtuelne masine =
2.992 sata

Velika virtuelna masina + 20
GB skladista

10 M zahteva

NAPLACENO U
FEBRUARU

135,63 dolara

1,15 dolara

20,70 dolara

200,46 dolara

133,20 dolara

4dolara

495,14 dolara

POVECANJE

107,50 dolara

0,00 dolara

1,60 dolara

150,35 dolara

105,47 dolara

3,20 dolara

368,12 dolara
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Pomoc¢u AWS-a mozZete da postignete linearni odnos izmedu saobracaja i troskova. A jo$ jedna
moguénost vas o¢ekuje sa ovim modelom naplate.

1.4.3 Mogucnosti placanja po upotrehi

AWS model placanja po upotrebi pruza nove moguénosti. Na primer, barijera za pokretanje novog
projekta je niza, jer vise ne treba da investirate prethodno u infrastrukturu. Mozete da pokrenete
virtuelne masine na zahtev i platite samo po sekundi upotrebe, a mozete da prestanete da koristite
te servise kad god Zelite i vise ne treba da placate za njih. Ne treba unapred da ugovarate koliko
skladiste Cete upotrebiti.

Jo§ jedan primer: veliki server kosta koliko i dva manja istog ukupnog kapaciteta. Prema tome,
mozete da razdvojite sisteme na manje delove, jer su troskovi isti. Zbog toga, velike kompanije, ali
i korisnici sa manjim budzetom, mogu da povecaju svoju otpornost na greske.

1.5 Uporedivanje alternativa

AWS nije jedini dobavlja¢ racunarstva u oblaku. Veliki ,,igra¢i“ su i ,,Microsoft Azure* i ,,Google
Cloud Platforma (GCP)“.

Ova tri glavna dobavlja¢a racunarstva u oblaku imaju mnogo ¢ega zajednickog. Svi imaju:
infrastrukturu Sirom sveta, koja obezbeduje racunarstvo, umrezavanje i skladistenje

IaaS koji obezbeduje virtuelne masine na zahtev: Amazon EC2, Azure Virtual Machines i
Google Compute Engine

visokodistribuirane sisteme skladistenja koji mogu da menjaju veli¢inu skladisnog
prostora i I/O kapacitet bez ogranic¢enja: Amazon S3, Azure Blob storage i Google Cloud
Storage

model plac¢anja ,,plati u toku rada*
Koje su razlike izmedu ovih dobavljaca ra¢unarstva u oblaku?

AWS je vodeéi na trzistu ra¢unarstva u oblaku i obezbeduje ogroman portfolio proizvoda. Cak i
ako je AWS prosiren u poslovni sektor u toku poslednjih godina, i dalje je ocigledno da je AWS
pokrenut sa servisima za reSavanje problema na Internetu. AWS gradi odli¢ne servise na osnovu
inovativnih tehnologija otvorenog koda i obezbeduje komplikovane, ali sigurne nacine za ogranica-
vanje pristupa infrastrukturi u oblaku.

Microsoft Azure obezbeduje ,,Microsoftov tehnoloski stek u oblaku i nedavno se prosirio na veb-
centri¢ne tehnologije otvorenog koda. Izgleda da je ,,Microsoft* ulozio mnogo truda da bi sustigao
»<Amazonov* udeo u trziStu u ra¢unarstvu u oblaku.

GCP je fokusiran na programere koji zele da grade sofisticirane distribuirane sisteme. ,,Google*
kombinuje svoju infrastrukturu Sirom sveta da bi ponudio skalabilne servise otporne na greske (kao
§to je Google Cloud Load Balancing). GCP je, po nasem misljenju, fokusiran vise na aplikacije u
oblaku, nego na migraciju lokalno hostovanih aplikacija u oblak.
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Ne postoje precice za donosenje odluka o dobavljacu oblaka koji ¢ete upotrebiti. Svaka upotreba i
projekat su razliciti. Da li koristite Microsoft tehnologiju? Da li imate veliki tim koji se sastoji od
administratora sistema ili imate programersku kompaniju? Nase misljenje je da je AWS najzrelija i
najmocnija platforma u oblaku koja je trenutno dostupna.

1.6 Istrazivanje AWS servisa

Hardver za racunarstvo, skladiStenje i umrezavanje je osnova AWS oblaka. AWS pokrece servise
na ovom hardveru, kao $to je prikazano na slici 1.9. API se ponasa kao interfejs izmedu AWS ser-
visa i vase aplikacije.

Upravljanje
servisima

-

Administrator
Racunarstvo: virtuelne masine

Aplikacije: redovi, pretraga
Preduzeca: servis direktorijuma, e-mail
Rasporedivanje: prava pristupa, pracenje
Skladistenje: skladiste objekata, arhiviranje
Baza podataka: relaciona, NoSQL
Umrezavanje: DNS, virtuelna mreza

Radunarstvo Skladiste

Slika 1.9 AWS oblak je sastavljen od hardvera i servisa softvera koji su dostupni pomoéu API-ja.

Mozete da upravljate servisima slanjem zahteva na API ru¢no pomoc¢u korisni¢kog interfejsa zasno-
vanog na Vebu, kao $to su Management Console i interfejs komandne linije (CLI), ili programski
pomocu SDK-a. Virtuelne masine imaju specijalnu funkciju: mozete da se povezete na njih - na
primer, kroz SSH, i da obezbedite pristup administratora. To znac¢i da mozete da instalirate bilo
koji softver koji zelite na virtuelnoj masini. Drugi servisi, kao $to je servis NoSQL baze podataka,
obezbeduju funkcije kroz API i sakrivaju sve $to se desava ,,iza scene®. Na slici 1.10 prikazan je
administrator koji instalira prilagodenu PHP veb aplikaciju na virtuelnoj masini i upravlja zavisnim
servisima, kao $to je NoSQL baza podataka koju aplikacija koristi.

Korisnici $alju HTTP zahteve na virtuelnu masinu, koja pokrec¢e veb server, zajedno sa prilagode-
nom PHP veb aplikacijom. Veb aplikacija treba da komunicira sa AWS servisima da bi odgovorila
na HTTP zahteve korisnika. Na primer, ona mozda treba da trazi podatke iz NoSQL baze podataka,
skladisti stati¢ne fajlove i Salje e-mail. Komunikaciju izmedu veb aplikacije i AWS servisa obraduje
API, kao $to je prikazano na slici 1.11.
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Slika 1.10 Upravljanje prilagodenom aplikacijom, koja se pokrece na virtuelnoj magini, i zavisnim servisima
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Slika 1.11 Obrada HTTP zahteva sa prilagodenom veb aplikacijom koja koristi dodatne AWS servise

Broj dostupnih servisa moze, na prvi pogled, da izgleda zastrasujuci. Kada se prijavljujete na veb
interfejs AWS-a, bi¢e vam predstavljena lista od 98 servisa. Osim toga, novi servisi se objavljuju
konstantno u toku godine i na velikoj konferenciji AWS re:Invent u Las Vegasu.
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AWS obezbeduje servise u slede¢im kategorijama:
Analitika Razvoj igara

Strimovanje desktopa Mobilni servisi
i aplikacije Poslovna produktivnost

Medija servisi Internet Of Things

Integracija aplikacije Unmrezavanie i

Programerske alatke isporucivanje sadrzaja
Migracija IzraCunavanja

AR i1 VR Masinsko uéenje

Bezbednost, identitet
i uskladenost

Angazovanje
klijenata

Alatke za upravljanje
Skladiste

Baza podataka

Nazalost, nije moguce opisati u ovoj knjizi sve servise koje obezbeduje AWS. Zbog toga, fokusira-
¢emo se na servise koji ée vam najbolje pomoci da brzo zapo¢nete posao i opisacemo najpopular-

nije. Sledeci servisi su opisani detaljno u nasoj knjizi:
-EC2 — virtuelne masine
-ELB - rasporedivaci opterecenja
-Lambda — izvrSavanje funkcija
-Elastic Beanstalk — rasporedivanje veb aplikacija
-S3 — skladiste objekata
-EFS — mrezni fajl sistem
-Glacier — arhiviranje podataka
-RDS — SQL baze podataka
-DynamoDB — NoSQL baza podataka
-ElastiCache — skladiste klju¢a-vrednosti u memoriji
-VPC — privatna mreza
-CloudWatch — pracenje i evidentiranje
-CloudFormation — automatizacija infrastrukture
-OpsWorks — rasporedivanje veb aplikacije
-IAM - ogranicavanje pristupa za resurse u oblaku

-Simple Queue Service — distribuirani redovi

Nedostaju najmanje tri vazne teme koje ¢e biti obradene u posebnim knjigama - continuous deli-
very, Docker/kontejneri i Big Data. Obavestite nas ako ste zainteresovani za ¢itanje jedne od ovih

(nenapisanih) knjiga.

Kako vrsite interakciju sa AWS servisom? U slede¢em odeljku objasnjeno je kako se upotrebljavaju
veb interfejs, CLI i SDK-ovi za pristupanje AWS resursima i upravljanje njima.
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1.7 Interakcija sa AWS-om

Kada vrsite interakciju sa AWS-om za konfigurisanje ili upotrebu servisa, vi izvrSavate pozive za
API. API je ulazna tacka za AWS, kao $to je prikazano na slici 1.12.

Ruéno

Interfejs Konzola za
komandne linile  upravljanje
O zasnovana na Vebu

U@ /

Automatizacija

SDK-ovi za Java,
Python, JavaScript
i tako dalje

Slika 1.12 Razliciti naCini za pristup AWS API-ju omoguéavaju pristup AWS servisima i upravijanje njima

Zatim ¢emo pregledati alatke koje su dostupne za komunikaciju sa API-jem: Management Console,
interfejs komandne linije, SDK-ove i nacrte infrastrukture. Uporedi¢emo razlicite alatke i naucicete
kako da ih koristite u primerima u ovoj knjizi.

1.7.1 Management Console

AWS Management Console omogucava pristup AWS servisima i upravljanje njima kroz graficki
korisnicki interfejs (GUI). Pokrece se u svakom modernom veb pretrazivacu (najnovije tri verzije
Google Chromea i Mozilla Firefox; Apple Safari: 9, 8 i 7; Microsoft Internet Explorer: 11; Micro-
soft Edge: 12). Vidite sliku 1.13.

Najbolje mesto za pocetak rada ili za eksperimentisanje sa AWS-om je Management Console. Ova
konzola vam pomaze da brzo pregledate razlicite servise. Njena upotreba je takode dobar nacin da
podesite infrastrukturu u oblaku za razvoj i testiranje.



20 POGLAVLJE I Sta je Amazon Web Services?

o0
€) D@ husy ws 2N2fhome? s-east-H#instances:sort=instanceld v @ =
Services v  Resource Groups v % [\ AWSinAction v  N.Virginia ¥  Support v
inch In: Actions v
Launch Instance o &
Events
Tags 12} 1to1of1
Reports P
a Name Instance ID ~ Instance Type Availability Zone Instance State Status Checks Alarm Status
Limits —
« AWSinAction  i-0bd8524716b447e...  t2.micro us-east-1b & pending Z  Initializing None )
| Instances
Spot Requests
Reserved Instances
Scheduled Instances
Dedicated Hosts
AMIs
Bundle Tasks
Volumes
Snapshots Instance: | i-0bd8524716b447eba (AWS in Action)  Private IP: 172.31.50.245 _J-}=]
Security Groups Description Status Checks Monitoring Tags
Elastic IPs Instance D i-0bd8524716b447eb4 Public DNS (IPv4) -
Placement Groups Instance state  pending IPv4 PublicIP -
Key Pairs Instance type  t2.micro IPv6 IPs
Elastic IPs Private DNS  ip-172-31-50-245.ec2.internal
Network Interfaces
Availability zone  us-east-1b Private IPs ~ 172.31.50.245
=| LOAD BAL/ Security groups  default. view inbound rules Secondary private IPs
Load Balancers Scheduled events - VPCID  vpc-6bcad20d
Target Groups AMIID  amzn-ami- Subnet ID  subnet-1003433d
hvm-2017.09.1.20171103-

@ Feedback (@ English (US) © 2008 - 2017, Amazon Web Services, Inc. or its affiliates. Al rights reserved.  Privacy Policy  Terms of Use

Slika 1.13 AWS Management Console obezbeduje GUI za pristup AWS servisima i za upravljanje njima.

1.1.2 Interfejs komandne linije

Interfejs komandne linije (CLI) omogucava da pristupite AWS servisima i da upravljate njima unu-
tar terminala. PoSto mozete da upotrebite terminal za automatizaciju ili poluautomatizaciju ponav-
ljaju¢ih zadataka, CLI je veoma vredna alatka. Mozete da upotrebite terminal za kreiranje nove
infrastrukture u oblaku na osnovu nacrta, da posaljete fajlove u skladiste objekata ili da dobijete
detalje o mreznoj konfiguraciji mreze. Na slici 1.14 prikazan je CLI u akciji.

CLI je prava alatka za automatizovanje delova infrastrukture pomocu servera kontinualne integra-
cije, kao §to je Jenkins, jer obezbeduje pogodan nacin za pristup API-ju i kombinuje viSe poziva u
skript.

Mozete ¢ak da zapoc€nete automatizaciju infrastrukture pomocu skriptova ulancavanjem vise

CLI poziva zajedno. CLI je dostupan za Windows, Mac i Linux, a postoji i dostupna verzija za
PowerShell.
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0@ 72y andreas — -bash — 130x40
cumulus:~ andreas$ aws cloudwatch list-metrics --namespace "AWS/EC2" --max-items 3
{

"Metrics": [
{
"Namespace": "AWS/EC2",
"Dimensions": [
{
"Name": "InstanceId",
"Value": "i-0bd8524716b447eb4"
}
1,
"MetricName": "DiskWriteBytes"
1,
{
"Namespace": "AWS/EC2",
"Dimensions": [
{
"Name": "InstanceId",
"Value": "i-0bd8524716b447eb4"
}
1,
"MetricName": "NetworkOut"
},
{
"Namespace": "AWS/EC2",
"Dimensions": [
{
"Name": "InstanceId",
"Value": "i-0bd8524716b447eb4"
}
1,
"MetricName": "NetworkIn"
}
1
"NextToken": "eyJOZXhOVGIrZW4i0iBudwWxsLCAiYm90b190cnVuY2FOZV9hbW91bnQioiAzfQ=="
}
cumulus:~ andreass$ [I

Slika 1.14 CL omoguéava da pristupite AWS servisima i da upravljate njima iz terminala

1.7.3 SDK-ovi

Upotrebite omiljeni programski jezik za interakciju sa AWS API-jem. AWS obezbeduje SDK-ove
za sledece platforme i jezike:

Android Node.js (JavaScript) PHPC++
NET Go Java
Ruby i0S Python

Browsers (JavaScript)

SDK-ovi se koriste, obi¢no, za integrisanje AWS servisa u aplikacije. Ako treba da razvijate softver
i da integriSete AWS servis, kao §to su NoSQL baza podataka ili servis za izdavanje obavestenja,
znajte da je SDK pravo resenje za taj posao. Neki servisi, kao §to su redovi i teme, moraju da budu
upotrebljeni pomocu SDK-a.
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1.7.4 Nacrti

Nacrt je opis sistema koji sadrzi sve resurse i njegove zavisnosti. Alatka Infrastructure as Code upo-
reduje nacrt sa aktuelnim sistemom i izracunava korake za kreiranje, azuriranje ili brisanje infra-
strukture u oblaku. Na slici 1.15 prikazan je nacrt koji je prenet na pokrenuti sistem.

& il
——

DNS CDN

{

infrastructure: {
loadbalacher: {
vm: { ... }

Alatka Infrastructure as Code
konvertuje nacrt

b u pokrenutu infrastrukturu. @ E-
cdn: { ... },

database: { ... I, Rasporedivad Statiéni fajlovi
dns: { ... }, opterecenja
static: { ... }

&H—@

Virtuelne masine Baza podataka

Slika 1.15 Automatizacija infrastrukture pomocu nacrta

Razmotrite upotrebu nacrta ako treba da kontroliSete vise okruzenja ili sloZeno okruzenje. Nacrti ¢e
vam pomo¢i da automatizujete konfiguraciju infrastrukture u oblaku. MoZete da ih upotrebite, na
primer, za podeSavanje mreze i pokretanje virtuelnih masina.

Automatizacija infrastrukture je moguca i pisanjem sopstvenog izvornog koda pomocu CLI-a ili
SDK-ova, ali to zahteva da reSite zavisnosti, da se uverite da mozete da azurirate razli¢ite verzije
infrastrukture i da obradite greske. Kao §to ¢ete videti u Poglavlju 4, upotreba nacrta i alatke Infra-
structure as Code reSava ove izazove umesto vas. Vreme je da zapocnete kreiranje AWS naloga i da
istrazite praksu nakon ovog teoretskog razmatranja.

1.8 Kreiranje AWS naloga

Pre nego $to pocnete da koristite AWS, treba da kreirate nalog, a on je korpa za sve resurse u oblaku.
Mozete da dodate vise korisnika u nalog ako vise ljudi treba da mu pristupi; prema standardnom
podesavanju, nalog ¢e imati jednog osnovnog korisnika. Da biste kreirali nalog, potrebni su vam:

telefonski broj za potvrdu vaseg identiteta

kreditna kartica za pla¢anje racuna
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KORISTITE STARI NALOG? Moguce je da upotrebite postoje¢i AWS nalog dok radite primere
iz ove knjige. U tom sluc¢aju mozda nece biti obuhvacena upotreba Free Tierom, pa ce biti potrebno
da platite upotrebu.

Ako ste kreirali postojeci nalog pre 4. decembra 2013. godine, kreirajte novi, jer postoje neka pita-
nja koja ¢e mozda izazvati probleme u toku izrade primera.

1.8.1 Prijavljivanje
Proces prijavljivanja se sastoji od pet koraka:
1. obezbedivanje ovlasc¢enja za prijavljivanje
2. obezbedivanje informacije o kontaktu
3. obezbedivanje detalja o placanju
4. verifikovanje identiteta
5. izbor plana podrske
Otvorite veb pretrazivac na stranici https://aws.amazon.com i kliknite na dugme Create a Free Account.
1. Obezbedivanje ovlaséenja za prijavljivanje

Kreiranje AWS naloga zapocinje definisanjem jedinstvenog naziva AWS naloga, kao §to je prika-
zano na slici 1.16. Taj naziv treba da bude globalno jedinstven medu svim AWS klijentima. Poku-
Sajte da upotrebite aws-in-action-$yourname i zamenite $yourname svojim imenom. Osim naziva
naloga, treba da specifikujete e-mail adresu i lozinku koja je upotrebljena za proveru identiteta
osnovnog korisnika AWS naloga.

Preporucujemo da izaberete jaku lozinku da biste sprecili zloupotrebu vaseg naloga. Upotrebite lozinku
koja se sastoji od najmanje 20 karaktera. Zastita AWS naloga od neZeljenog pristupa je veoma vazna
da biste izbegli oStec¢enja podataka, gubitak podataka ili nezeljenu upotrebu resursa u vase ime.

DefiniSite naziv za AWS nalog

(na primer, aws-in-action-<YOUR-NAME>).. e

Amazon Web Services Sign Up

aws

Create a new AWS Account

AWS account name
Email address

Password

AWS Accounts Include
12 Months of Free Tier Access

Confirm password

Including use of Amazon EC2,
Amazon S3, and Amazon DynamoDB
Continue

aws.amazon.com/free for full offer tem
Sign in to an existing AWS account

Unesite e-mail adresu koja ¢e se  Specifikujte bezbednu lozinku,
ponas$ati kao korisnicko ime za koja se sastoji od najmanje 20 karaktera.
osnovnog korisnika.

Slika 1.16 Kreiranje AWS naloga: stranica za prijavijivanje
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2. Obezbedivanje informacija o kontaktu

Slede¢i korak, kao §to je prikazano na slici 1.17, je dodavanje informacija o kontaktu. Popunite
potrebna polja i nastavite dalje.

aWS I English j Sign Ou
v"

Amazon Web Services Sign Up

Contact Information

Company Account © Personal Account

* Required Fields

Full Name* |

Country* l United States j

Address* Street, P.O. Box, Company Name, c/o

Apartment, suite, unit, building, floor, etc.
City*
State / Province or Region*
Postal Code*
Phone Number*

AWS Customer Agreement

Check here to indicate that you have read and agree to the terms
of the AWS Customer Agreement

Create Account and Continue

Slika 1.17 Kreiranje AWS naloga: obezbedivanje informacija o kontaktu

3. Obezbedivanje detalja o pladanju

Na slede¢em ekranu, koji je prikazan na slici 1.18, traze se informacije o placanju. Unesite informa-
cije o vasoj kreditnoj kartici. Postoji opcija za promenu podesavanja valute sa USD na AUD, CAD,
CHF, DKK, EUR, GBP, HKD, JPY, NOK, NZD, SEK ili ZAR, koja moZzete kasnije da promenite
ako vam tako viSe odgovara. Ako izaberete ovu opciju, vrednost u US dolarima bi¢e konvertovana
u vasu lokalnu valutu na kraju meseca.
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aWS I English :| Sign Ou

— ) )
Amazon Web Services Sign Up|
Credentials Contact Payment Identity Support Plan Confirmation
Information Information Verification

~ Payment Information

Please enter your payment information below. You will be able to try a broad set of AWS products for free via the
Free Tier. We will only bill your credit or debit card for usage that is not covered by our Free Tier.

» Frequently Asked Questions

Credit/Debit Card Number Expiration Date
| 1 E' 2017

Cardholder's Name

© Use my contact address

Use a new address

Slika 1.18 Kreiranje AWS naloga: obezbedivanje detalja o plaéanju

4. Vlerifikovanie identiteta

Sledec¢i korak je da verifikujete svoj identitet. Na slici 1.19 prikazan je prvi korak procesa. Nakon
$to popunite prvi deo obrasca, primiéete poziv od AWS-a. Glas robota ée zatraziti vas PIN. Cetvo-
rocifreni PIN je prikazan na veb sajtu i treba da ga unesete pomocu telefona. Nakon $to je verifiko-
van identitet, spremni ste da predete na slede¢i, poslednji korak.
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aWS I English :I Sign Ouf

N~—" Amazon Web Services Sign Up|
O O O L J
Credentials Contact Payment Identity Support Plan Confirmation
Information Information Verification
~ Identity Verification

You will be called immediately by an automated system and prompted to enter the PIN number provided.

1. Provide a telephone number

Please enter your information below and click the "Call Me Now" button.

Security Check @

[ )

i

Please type the characters as shown above

Country Code Phone Number Ext

| Germany (+49) :l

Slika 1.19 Kreiranje AWS naloga: verifikovanje identiteta

9. Izbor plana podrske

Poslednji korak je da izaberete plan podrske (vidite sliku 1.20). U ovom slucaju selektujte Basic
plan, koji je besplatan. Ako kasnije kreirate AWS nalog za svoj posao, preporucujemo da izaberete
plan podrske Business. Mozete ¢ak i kasnije da promenite plan podrske.

To je sve! Zavrsili ste. Kliknite na Launch Management Console, kao $to je prikazano na slici 1.21,
da biste se prijavili na AWS nalog prvi put.
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aWS | English j Sign Out|
N7

Amazon Web Services Sign Up)|

—O o o O @

Credentials Contact Payment Identity Support Plan Confirmation
Information Information Verification

~ Support Plan

AWS Support offers a selection of plans to meet your needs. All plans provide 24x7 access to customer service,
AWS documentation, whitepapers, and support forums. For access to technical support and additional resources
to help you plan, deploy, and optimize your AWS environment, we recommend selecting a support plan that best
aligns with your AWS usage.

~——— Please Select One

O Basic

Description: Customer Service for account and billing questions and access to the AWS
Community Forums.

Price: Included

Developer
Use case: Experimenting with AWS

Description: One primary contact may ask technical questions through Support Center and
get a response within 12—24 hours during local business hours.

Price: Starts at $29/month (scales based on usage)

Slika 1.20 Kreiranje AWS naloga: izbor plana podrike

aWS | English j Sign Out
v7

Amazon Web Services Sign Up)|

o o o O O O

Credentials Contact Payment Identity Support Plan Confirmation
Information Information Verification

Welcome to Amazon Web Services

[Thank you for creating an Amazon Web Services (AWS) account. We are in the process of _
activating your account so that you can begin using AWS. For most customers, activation
only takes a couple of minutes (but can sometimes take a few hours if additional account
Verification is required). We will notify you by email once verification is complete and your
|account is activated.

Contact Sales

Slika 1.21 Uspesno ste kreirali AWS nalog
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1.8.2 Prijavljivanje

Sada imate AWS nalog i spremni ste da se prijavite na AWS alatku Management Console. Kao $to
je ranije pomenuto, tu alatku, zasnovanu na Vebu, mozete da upotrebite za kontrolu AWS resursa;
ona ¢ini dostupnim ve¢inu funkcionalnosti AWS API-a. Na slici 1.22 prikazan je obrazac za prijav-
ljivanje na stranici https://console.aws.amazon.com. Unesite svoju e-mail adresu, kliknite na Next i
unesite lozinku da biste se prijavili.

dWS
N—""

Signine

Email address of your AWS account

Create a new AWS account

Slika 1.22 Prijavljivanje na alatku Management Console

Nakon $to ste se uspe$no prijavili, usmereni ste na pocetnu stranicu alatke Management Console,
kao $to je prikazano na slici 1.23.

Services v Resource Groups v * [\ AWSinAction v  N.Virginia ¥  Support v

AWS services Helpful tips

Q
I:%]T Manage your costs
Get real-time billing alerts based on your cost

v Recently visited services and usage budgets, Start now

v All services

© S Create an organization
Compute &5 Developer Tools 4[®  Internet of Things s e AVS Organizations for polcy-based
EC2 CodeStar AWS loT management of multiple AWS accounts.
EC2 Container Service CodeCommit AWS Greengrass Start now
Lightsail (&' CodeBuild
Elastic Beanstalk CodeDeploy
Lambda CodePipeline @ Contact Center
Batch X-Ray Amazon Connect Exp\ore AWS

Slika 1.23 AWS Management Console
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Najvazniji deo je navigaciona traka na vrhu, prikazana na slici 1.24. Ona se sastoji iz sedam odeljaka:
AWS — Pocetna stranica alatke Management Console ukljucuje pregled svih servisa.
Servisi — Obezbeduje brz pristup svim AWS servisima.
Grupe resursa — Omogucava da pregledate sve AWS resurse.

Prilagodeni odeljak (Edit) — Kliknite na ikonicu edit i prevucite vazne servise i otpustite
ih ovde da biste prilagodili navigacionu traku.

Vase ime — Omogucava da pristupite informacijama za ra¢un i nalogu i omogucava vam
da se odjavite.

Region — Omogucava da izaberete region. O regionima Cete saznati vise u odeljku 3.5. Za
sada, ne treba ovde nista da menjate.

Podrska — Daje pristup forumima, dokumentaciji i sistemu karata.

Services v  Resource Groups v ) EC2 3 AWS in Action v N, Virginia ¥  Support ¥

I
Pocetna JIzbor servisa Pregled resursa Brz pristup Nalog i ra¢un Selektor Odeljak
stranica servisima (prilagodljivo) regiona za pomo¢

Slika 1.24 Navigaciona traka AWS alatke Management Console

Zatim Cete kreirati par kljuceva da biste mogli da se povezete na virtuelne masine.

1.8.3 Kreiranje para kljuceva

Par kljuceva se sastoji od privatnog i javnog kljuca. Javni kljuc ¢e biti poslat na AWS i injektiran u
virtuelnu masinu. Privatni kljuc je vas; on je kao lozinka, ali je mnogo sigurniji. Zastitite ga kao da
je lozinka. On je vasa tajna i nemojte da ga izgubite — ne mozete ga vratiti.

Da biste pristupili Linux masini, upotrebite SSH protokol; upotrebite par kljuceva za proveru identi-
teta, umesto lozinke, u toku prijavljivanja. Kada pristupate Windows masini pomo¢u Remote Desk-
top Protocola (RDP), potreban vam je par kljuceva da biste desifrovali lozinku administratora, pre
nego $to mozete da se prijavite.

Region US East (N.Virginia)

»Amazon“ pokrece centre podataka u razlicitim geografskim regionima Sirom sveta. Da bismo
pojednostavili primere, mi éemo u ovoj knjizi upotrebiti region US East (N.Virginia). Takode éete nauciti
kako da promenite region za upotrebu resursa u regionu Asia Pacific (Sydney).

Uverite se da ste selektovali region US East (N.Virginia), pre nego Sto kreirate par kljuceva. Upotrebite
selektor regiona u navigacionoj traci alatke Management Console da biste promenili region, ako je
potrebno.
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Sledeci koraci ¢e vas voditi do komandne table servisa EC2, koji obezbeduje virtuelne masine i u
kojem mozete da dobijete par kljuceva:

1. Otvorite AWS Management Console alatku na stranici https://console.aws.amazon.com.
2. Kliknite na Services u navigacionoj traci i selektujte EC2.
3. Pretrazivac sada treba da prikazuje EC2 Dashboard.

EC2 Dashboard, prikazan na slici 1.25, je podeljen u tri kolone. Prva kolona je EC2 navigaciona
traka; posto je EC2 jedan od najstarijih servisa, ima mnogo funkcija kojima mozete da pristupite iz
navigacione trake. Druga kolona obezbeduje kratak pregled svih EC2 resursa. Trec¢a kolona obez-
beduje dodatne informacije.

Services v  Resource Groups v * [\ AWSinAction v  N.Virginia ¥  Support ¥
| EC2Dashboard Resources ¢ Account Attributes &
Events You are using the following Amazon EC2 resources in the US East (N. Virginia) region: Supported Platforms
Tags
9 0 Running Instances 0 Elastic IPs VPC
Reports 0 Dedicated Hosts 0 Snapshots Default VPC
Limits 0 Volumes 0 Load Balancers vpc-6bcad20d
= 0 Key Pairs 1 Security Groups
Resource ID length management
Instances 0 Placement Groups

Spot Requests Additional Information

Create Instance
Reserved Instances Getting Started Guide

Scheduled Instances To start using Amazon EC2 you will want to launch a virtual server, known as an Amazon EC2 instance. Documentation

Dedicated Hosts Launch Instance All EC2 Resources

Forums

Note: Your instances will launch in the US East (N. Virginia) region o
AMIs ricing
Bundle Tasks Service Health * Scheduled Events (¥ Contact Us
- Service Status: US East (N. Virginia): AWS Marketplace
Volumes inial: No events
9 UTSh East (N' V‘wglma). ’ Find free software trial products in
Snapshots is service is operating normally the AWS Marketplace from the EC2

Slika 1.25 EC2 Management Console

Da biste kreirali par kljuceva, pratite korake prikazane na slici 1.26:
1. Kliknite na Key Pairs u navigacionoj traci Network & Security.
2. Kliknite na dugme Create Key Pair.

3. Dodelite naziv mykey paru kljuceva. Ako izaberete drugi naziv, treba da zamenite naziv u
svim slede¢im primerima u celoj knjizi.
U toku procesa kreiranja para kljuceva, preuzmite fajl pod nazivom mykey.pem. Sada treba da pri-

premite taj klju¢ za buduéu upotrebu. U zavisnosti od operativnog sistema, treba da izvrsite zadatke
na drugaciji nacin, pa procitajte odeljak koji odgovara vasem operativnom sistemu.

Slike sa numerisanim kruZiéima

Na nekim slikama, kao Sto je slika 1.26, videcete numerisane kruZice. Oni oznaCavaju redosled u kojem
treba da klikéete da biste pratili proces opisan u tekstu.
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Services v Resource Groups v * [\ AWSinAction v  N.Virginia v+  Support ~
Create Key Pair Import Key Pair Delete
) Yy P Y QS &% O

Events

Tags ‘ Q Filter by attributes or search by keyword ® < < Nonefound > >l
Reports You do not have any Key Pairs in this region.

Limits

Click the "Create Key Pair" button to create your first Key Pair.
(=] INSTANCES

Instances Create Key Pair

Spot Requests

Reserved Instances 0
Scheduled Instances

Dedicated Hosts

= IMAGES
AMIs

Bundle Tasks Select a key pair _R=l=|

(=] ELASTIC BLOCK STORE

Volumes
Snapshots

(=] NETWORK & SECURITY
Security Groups
Elastic IPs
Placement Groups

| Key Pairs (1)
Network Interfaces

Slika 1.26 EC2 Management Console parovi kljuceva

Linux i Mac0S

Jedino sto treba da uradite je da promenite prava pristupa fajla mykey.pem, tako da samo vi mozete
da citate fajl. Da biste to uradili, pokrenite komandu chmod 400 mykey.pem u terminalu. Naucicete
kako da koristite klju¢ kada treba da se prijavite u virtuelnu masinu prvi put.
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Windows

Windows ne isporucuje SSH klijent, pa treba da preuzmete PuTTY instalacioni program za
Windows, sa stranice http://mng.bz/A1bY, i da ga instalirate. PuTTY ima alatku pod nazivom
PuTTYgen, koja moze da konvertuje fajl mykey.pem u mykey.ppk fajl koji ¢e vam biti potreban:

treba da promenite ekstenziju fajla u polju File

1. Pokrenite aplikaciju PuTTYgen. Bice otvoren ekran kao $to je onaj koji je prikazan na slici
1.27. Najvazniji koraci su istaknuti na ekranu.

2. Selektujte RSA (ili SSH-2 RSA) pod menijem Type of Key to Generate.

3. Kliknite na Load.

4. Posto PuTTYgen prikazuje samo *.ppk fajlove,
Name na All Files.

5. Selektujte fajl mykey.pem i kliknite na Open.

6. Potvrdite okvir za dijalog.

7. Promenite Key Comment na mykey.

8. Kliknite na Save Private Key. IgnoriSite upozorenje o snimanju kljuca bez visedelne lozinke.

Vas .pem fajl je sada konvertovan u .ppk format, koji je potreban za alatku PuTTY. Naucicete kako
da koristite klju¢ kada treba da se prijavite u virtuelnu masinu prvi put.

g PuTTY Key Generator
File

Key
Public key for pasting into OpenS5SH authorized_keys file:

Key Conversions Help

ssh{sa
AAARA

H 1bdabghmbeFmLijKEY K2 YamAD 4mOsh
+BPONZgVSMOf TCvqo 8R0chb Ky APMjLaZcV

AAAARINzaC lyc2EAAAADAGABAAABACCYUG Kpsmhd Ps Zhyhoc 4MYD B/ DER5aw.
Eq7qGGIXeidGa34Dh KCigt TtELafdGFouzM321IPpejGuR IO PHBGhdh/L5S UKEda Ve

7 =S

m| »

Mumber of bits in & generated key:

Key fingerprint: ssh-rsa 2048 5d:37:92:79:9b fb:56:c2:58:09:355.7c:4b:5c: 27

Key commert: mylcey o

Key passphrase:

Corfirm passphrase:

Actions

Generate a public/private key pair | (Generate |
Load an exsting private key file G| Load |
Save the generated key | \Sa\te public key | [ Save private key | 9
Parameters 0

Type of key to generate:

@ RSA DSA ECDSA ED25515 55H-1{RSA)

2048

Promenite komentar na mykey.

Slika 1.27 PuTTYgen alatka omoguéava da konvertujete preuzeti .pem fajl u .ppk format koji je potreban alatki PuTTY.



1.9 Kreirajte alarm za naplatu da biste pratili AWS racun 33

1.9 Kreirajte alarm za naplatu da histe pratili AWS racun

Na prvi pogled, AWS-ov model placanja po upotrebi mozda ¢e vam izgledati nepoznat, jer nije 100
odsto predvidivo kako ¢e izgledati racun na kraju meseca. Veéina primera u ovoj knjizi spada u
Free Tier, pa vam AWS nece naplatiti nista. [zuzeci su jasno istaknuti. Da biste bili sigurni da radite
u pogodnom AWS okruzenju, sada ¢ete kreirati alarm za naplatu, koji ¢e vas obavestiti pomocu
e-maila ako va§ mesecni racun AWS-a prekoraci granicu od pet dolara da biste mogli brzo da
reagujete.

Prvo treba da ukljucite alarme za naplatu unutar AWS naloga. Korak je ilustrovan na slici 1.28.
Naravno, prvi korak je da otvorite AWS Management Console na stranici https://console.aws.ama-
zon.com.

1. Kliknite na Name u glavnoj navigacionoj traci na vrhu ekrana.
. Selektujte My Billing Dashboard iz padaju¢eg menija.

Otvorite prozor Preferences, tako Sto ¢ete upotrebiti bocnu navigaciju sa leve strane ekrana.

2
3
4. Selektujte polje za potvrdivanje Receive Billing Alerts.
5

. Kliknite na Save preferences.

. 0 .
Services v Resource Groups v * [l AWSinAction ~  Global ¥  Support ¥

Dashboard Preferences My Account 9

Bills My Organization

My Billing Dashboard 0

. » o M i
Reports Turn on this feature to receive a PDF version of your invoice by email. Invoices are gen M Security Credentials o

days of the month.

—
Cost Explorer Billing Preferences

Budgets + Receive PDF Invoice By Email

Cost Allocation Tags _ ) ) Sign Out
Disable credit sharing
When credit sharing is disabled, credits will only be applied to the credit owner's accour, anu win ot ve siareu auioss

accounts in the same billing family. Download credit sharing preference history.

Payment Methods
Payment History
Consolidated Billing

Préférances e » Rl discount sharing @

Credits ¥ Cost Management Preferences

Tax;Setlings + Receive Billing Alerts o

DevPay Turn on this feature to monitor your AWS usage charges and recurring fees automatically, making it easier to track and

manage your spending on AWS. You can set up billing alerts to receive email notifications when your charges reach a
specified threshold. Once enabled, this preference cannot be disabled. Manage Billing Alerts or try the new budgets
feature!

Receive Billing Reports

Turn on this feature to receive ongoing reports of your AWS charges once or more daily. AWS delivers these reports to the
Amazon S3 bucket that you specify where indicated below. For consolidated billing customers, AWS generates reports only
for paying accounts. Linked accounts cannot sign up for billing reports.

Save to S3 Bucket: Verify

e

Ukljucite opciju Receive Billing Alerts

Slika 1.28 Kreiranje alarma za naplatu (korak 1 od postojeca 4)
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Sada moZete da kreirate alarm za naplatu. Pratite sledece korake:
1. Otvorite AWS Management Console na stranici https://console.aws.amazon.com.
2. Otvorite Services u navigacionoj traci i selektujte CloudWatch.

3. Kliknite na link Create a billing alarm, kao Sto je prikazano na slici 1.29.

Alarmi za naplatu su dostupni
samo u regionu N.Virginia.

Services v  Resource Groups v % [ AWSinAction v N, Virginia v  Support v
CloudWatch : i
| Metric Summary Additional Info
Dashboards G G
tting Started Guid:
Alarms 4 Amazon CloudWatch monitors operational and performance metrics for your AWS cloud resources AR
and applications. You currently have 39 CloudWatch metrics available in the US East (N. Virginia) Monitoring Scripts Guide
region. Overview and Features
Browse or search your metrics to get started graphing data and creating alarms. Documentation
Forums
siing Q = Roportan ssue
Events
Fuies Alarm Summary (&
Event Buses
Logs ‘You do not have any alarms created in the US East (N. Virginia) region. Alarms allow you to send notifications or Create Alarm
execute AutoScaling actions in response to any CloudWatch metric.
Metrics
You can now use Amazon CloudWatch alarms to monitor the estimated charges on your AWS bill and receive email
alerts whenever charges exceed a threshold you define.
©Add a dashboard Create a billing alarm to receive e-mail alerts when your AWS charges exceed a threshold you choose.

Learn more

Kliknite ovde da biste kreirali
alarm za naplatu.

Slika 1.29 Kreiranje alarma za naplatu (korak 2 od postoje¢a 4)

Na slici 1.30 prikazan je vizard koji vas vodi kroz proces kreiranja alarma za naplatu. Unesite gra-
nicu za ukupnu meseénu naplatu za alarm za naplatu. Mi preporu¢ujemo da kao granicu unesete pet
dolara, §to je otprilike cena Soljice kafe. Ukucajte e-mail adresu na koju zelite da primate obave-
Stenja od alarma za naplatu u slucaju da AWS racun premasi granicu. Kliknite na Create Alarm da
biste kreirali alarm za naplatu.



1.9 Kreirajte alarm za naplatu da biste pratili AWS racun
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Obavestava kada AWS

) o Unesite e-mail adresu.
racun prekoradi pet dolara..

Create Alarm

Billing Alarm Alarm Preview

You can create a billng alarm to
you choose. Simply:
1. Enter a spending threshold
2. Provide an email address
3. Check your inbox for a confirmation email andklick the link provided

alerts when ydur AWS ch eed old
above the red line

EstimatedCharges > 5

When my total AWS charges for the month
exceed: § 5 USD

send a notification to: andreas@widdix.de
e

Reminder: for each address you add, you will receive an email from AWS with the subject *AWS
Notification - Subscription Confirmation". Click the link provided in the message to confirm that
AWS may deliver alerts to that address,

More resources

AWS Billing console

Additional settings

Provide additional configuration for your alarm. AWS Bil

Treat missing data as:  missing 46

showing simple options | show advanced

‘This alarm willtrigger when the blue line goes.

113
000 0000 0000

Kliknite ovde
da biste
kreirali alarm.

Slika 1.30 Kreiranje alarma za naplatu (korak 3 od postojeca 4)

Confirm new email addresses

Check your email inbox for a message with the subject "AWS Notification - Subscription

address. AWS can only send notifications to confirmed addresses
Waiting for confirmation of 1 new email address

andreas@widdix.de  Resend confirmation link

Note: You have 72 hours to confirm these email addresses

1 will do it later

Confirmation" and click the included link to confirm that you are willing to receive alerts to that

\

Proverite vase prijemno sanduce
i kliknite na link za potvrdivanje

1 a_mailin knii eta nrimili

Slika 1.31 Kreiranje alarma za naplatu (korak 4 od postojeca 4)

Otvorite prijemno sanduce. E-mail od AWS-a sadrzi link za potvrdivanje. Kliknite na link za potvr-
divanje da biste zavrsSili podeSavanje alarma za naplatu. Okvir za dijalog koji vidite na slici 1.31

prikazuje status.

To je sve. Ako AWS racun prekoraci pet dolara zbog bilo kog razloga, bicete odmah obavesteni, $to
¢e omoguciti da reagujete pre nego $to dode do nezeljenih troskova.
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Rezime

Amazon Web Services (AWS) je platforma veb servisa za racunarstvo, skladistenje i
umrezavanje, koji dobro funkcionisu zajedno.

Usteda troskova nije jedina prednost upotrebe AWS-a. Takode ¢ete od inovativne i brzo
rastuce platforme dobiti fleksibilan kapacitet, servise otporne na greske i infrastrukturu
Sirom sveta.

Bilo koja upotreba se moze implementirati na AWS, bez obzira da li je to popularna veb
aplikacija ili specijalizovana poslovna aplikacija sa naprednom postavkom umrezavanja.

Mozete da vrsite interakciju sa AWS-om na mnogo razli¢itih nac¢ina. Mozete da
kontrolisete razlicite servise upotrebom GUI-a zasnovanog na Vebu, da upotrebite kod za
upravljanje AWS-om programski iz komandne linije ili SDK-a ili da upotrebite nacrte za
podesavanje, modifikovanje ili brisanje infrastrukture na AWS-u.

Placanje po upotrebi je model placanja za AWS servise. Upotreba racunarske snage i
skladista i servisi mreze se naplacuju sli¢no kao i elektri¢na energija.

Kreiranje AWS naloga je jednostavno. Sada znate kako da podesite par kljuceva, pa
mozete da se prijavite za kasniju upotrebu virtuelnih masina.

Kreiranje alarma za naplatu omogucéava da pratite AWS racun i da dobijete obavestenje
kada vrednost prede opciju Free Tier.
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