Naucite

Linux Shell
SKRIPTOVANJE

Ganesh Naik

li probleme u stvarnom svetu

Si

biste re

1]
=]
({0}
=
o
42
j=1
[
7
w
>
-~
w
O
o
=
(ab)
=
o
@
i
o
>
]

ﬂa
RV,
s 2
—
m.m
o2
25







Naucite

Linux Shell
SKRIPTOVANJE

Ganesh Naik

Il IZDANJE




Izdavac:

( kompjuter
biblioteka

Obalskih radnika 4a, Beograd

Tel: 011/2520272
e-mail: kombib@gmail.com
internet: www.kombib.rs
Urednik: Mihailo J. Solaji¢
Za izdavaca, direktor:
Mihailo J. Solaji¢
Autor: Ganesh Naik
Prevod: Slavica Prudkov
Lektura: Milos Jevtovié
Slog: Zvonko Aleksi¢

Znak Kompjuter biblioteke:

Milos Milosavljevic¢
Stampa: ,.Svetlost®, Catak
Tiraz: 500

Godina izdanja: 2018.
Broj knjige: 505

Izdanje: Prvo

ISBN: 978-86-7310-528-4

Learning Linux Shell Scripting
Second Edition

Ganesh Naik

ISBN 978-1-78899-319-7
Copyright © 2018 Packt Publishing

All right reserved. No part of this book may be reproduced or
transmitted in any form or by means, electronic or mechanical,
including photocopying, recording or by any information storage
retrieval system, without permission from the Publisher.
Autorizovani prevod sa engleskog jezika edicije u izdanju
,,Packt Publishing”, Copyright © 2018.

Sva prava zadrzana. Nije dozvoljeno da nijedan deo ove knjige
bude reprodukovan ili snimljen na bilo koji na¢in ili bilo
kojim sredstvom, elektronskim ili mehanickim, ukljucujuci
fotokopiranje, snimanje ili drugi sistem presnimavanja
informacija, bez dozvole izdavaca.

Zastitni znaci

Kompjuter Biblioteka i ,,Packt Publishing” su pokusali da u ovoj
knjizi razgraniCe sve zastitne oznake od opisnih termina, prate¢i
stil isticanja oznaka velikim slovima.

Autor i izdava¢ su uc¢inili velike napore u pripremi ove knjige, ¢iji
je sadrzaj zasnovan na poslednjem (dostupnom) izdanju softvera.
Delovi rukopisa su mozda zasnovani na predizdanju softvera
dobijenog od strane proizvodaca. Autor i izdava¢ ne daju nikakve
garancije u pogledu kompletnosti ili tacnosti navoda iz ove knjige,
niti prihvataju ikakvu odgovornost za performanse ili gubitke,
odnosno ostecenja nastala kao direktna ili indirektna posledica
koriséenja informacija iz ove knjige.

CIP - Karanorusanuja y ImyOIHKariji
Hapozana oubnuorexa Cpbuje, beorpan,
ce J100uja Ha 3aXTEB




O AUTORU

Ganesh Naik je autor, konsultant i korporativni trener za razvoj proizvoda koji se odnose na
ugradeni Android, ugradeni Linux, IoT i maSinsko ucenje. On ima vise od 20 godina profesi-
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Shell skriptovi su osnovni deo svakog modernog operativnog sistema, kao §to su Unix,
Linux ili Windows. Jezik skriptovanja i njegova sintaksa mogu da variraju od OS-a do
0OS-a, ali osnovni principi ostaju isti. Ja sam se prvi put susreo sa Linux shell skriptovima
u toku razvoja ugradenih Linux proizvoda. Shell skriptovi su pokretali ceo proizvod, od
osnovne procedure pokretanja sistema i evidencije korisnika, do potpunog pokretanja
operativnog sistema. Jos jedna situacija kada je potrebna upotreba skriptova je automati-
zacija regularnih aktivnosti, kao §to je upravljanje verzijom i izdanjem izvornih kodova
veoma slozenih proizvoda, gde su 10.000 fajlova bili deo jednog projekta. Slicno tome,
jo$ jedan veoma uobicajeni zahtev je automatizovanje administracije programa.

Prvo sam ucio skriptove za reSavanje prakti¢nih problema i prilagodavanje ve¢ postoje-
¢ih proizvoda. Ova knjiga je rezime onoga §to sam naucio tokom godina o Linux shell
skriptovanju kroz razvoj projekata, konsalting i korporativne treninge i sesije P&O.

U ovoj knjizi nauci¢ete osnove shell skriptovanja za slozene, prilagodene automatiza-
cije. Zahvaljuju¢i znanju steCenom u ovoj knjizi, ¢italac ¢e moci samouvereno da upo-
trebi sopstvene shell skriptove za reSavanje stvarnih problema. Ideja je da budemo §to
prakti¢niji i damo Citaocu uvid /kako izgleda skriptovanje u stvarnom svetu.

Ova knjiga obuhvata GNU Bourne Again Shell (BASH) skriptovanje. MozZete da upotre-
bite znanje koje ste stekli ¢itanjem ove knjige za bilo koji shell bilo koje Unix ili Linux
distribucije. Mozda ¢ete morati da se pobrinete za nekoliko promena u sintaksi ako radite
u drugim shellovima, kao $to su Korn ili neki drugi. Mozete da procitate ovu knjigu od
korice do korice ili samo nesto $to vas interesuje. Medutim, ako imate pitanje kako da
resite neki odredeni problem ili vam je potreban savet, veoma éete lako pronaci odgova-
rajuce resenje da biste ustedeli vreme i energiju.Poenta je u tome $to je ova knjiga veoma
posebna — knjiga u koju sam ulozio celokupno svoje znanje. Medutim, analiza podataka
moze biti veoma komplikovana oblast i ponekad izgleda kao da niSta nema smisla. U
takvim situacijama su se mnogi drugi (¢ak i ja) osecali kao da ,,stoje u mestu®. Nemojte
odustajati, jer je ,,nagrada“ sjajna. Ako je ,,smetenjak* kao §to sam ja mogao da nauci
analizu podataka, mozete i vi. Samo napred!



uvob

ZA KOGA JE OVA KNJIGA

Ova knjiga je namenjena ¢itaocima koji su vesti u radu na Linuxu i koji Zele da nauce vise
o shell skriptovanju da bi poboljsali efikasnost i prakticne vestine. Sledi nekoliko primera
u kojima mozete da primenite vestine koje se uce u ovoj knjizi:

m shell skriptovanje za automatizaciju zadataka, kao $to je periodi¢no kreiranje
rezervne kopije

administracija sistema
odrzavanje baze podataka i kreiranje rezervne kopije
obrada testa i generisanje izvestaja

prilagodavanje pokretanja sistema

E ® m @ §E

razvoj ugradenih Linux proizvoda

STA OBUHVATA OVA KNJIGA

U Poglavlju 1, “Pocetak rada i shell skriptovanje”, predstavljeni su razli¢iti nacini za pisa-
nje i pokretanje shell skriptova. Takode ¢emo vam predstaviti nacine za obradu fajlova i
direktorijuma i upotrebu dozvola.

U Poglavlju 2, “Detaljnije o upravljanju procesima, kontroli posla i automatizaciji”, bice
re¢i o osnovnom upravljanju procesima. Naucicete vise o komandi ps i o upravljanju
poslovima pomoc¢u komandi kao §to su jobs, fg, bg, kill i pkill. Kasnije ¢ete uciti o alat-
kama za kontrolu procesa top, iostat, vmstat i sar.

U Poglavlju 3, “Upotreba obrade teksta i filtera u skriptovima”, upoznacete upotrebu
komandi more, less, head i tail. Takode ¢ete uéiti o alatkama za obradu teksta, kao Sto
su cut, paste,comm i uniq. Saznacete $ta su standardni ulaz, izlaz i standardna greska.
Kasnije ¢ete uciti o meta karakterima i poklapanju obrazaca pomocu alatki VI i grep.

U Poglavlju 4, “Upotreba komandi”, saznacete kako shell interpretira bilo koju komandu
koja je uneta u komandnu liniju. Takode ¢ete detaljnije uciti o zameni komande, separato-
rima i usmeravanjima.

U Poglavlju 5, “Istrazivanje izraza i promenljivih”, bi¢e re¢i o promenljivim uopsteno,
a konkretno o promenljivim okruZenja, $to ukljucuje i nacin eksportovanja promenljivih
okruzenja, podesavanje, menjanje, promenljive read-only, argumente komandne linije i
kreiranje i obradu nizova.

Poglavlje 6, “Dobri trikovi u shell skriptovanju”, posveéeno je ispravljanju gresaka, ope-
ratoru here i interaktivnim shell skriptovima za upotrebu unosa sa tastature i obradi fajla.

U Poglavlju 7, “IzvrSavanje aritmetickih operacija u shell skriptovima”, opisano je izvr-
Savanje aritmetickih operacija na razlic¢ite nacine, kao §to je upotreba komandi declare,
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Sta obuhvata ova knjiga

let, expr i aritmetickih izraza. Takode Cete uciti o predstavljanju brojeva u razli¢itim
bazama, kao §to su hex, octal i binary. Osim toga, u ovom poglavlju je opisana upotreba
pomoc¢nog programa be za izvrSavanje aritmetickih operacija sa decimalnim brojevima ili
razlomcima.

Poglavlje 8, “Automatizacija donoSenja odluka u skriptovima”, posveceno je donoSenju
odluka u skriptovima upotrebom Testa i iskaza if-else 1 prebacivanjem slucaja. Takode
¢ete nauciti kako da upotrebite selekciju pomocu petlje for, zajedno sa menijem.

U Poglavlju 9, “Automatizacija ponavljaju¢ih zadataka”, govorimo o ponavljaju¢im zada-
cima, kao $to je rutinska administracija pomocu petlje for, petlje while i petlje do while.
Takode ¢ete nauciti kako da kontroliSete petlje pomocu iskaza break i iskaza continue.

Poglavlje 10, “Upotreba funkcija”, posveceno je funkcijama u shell skriptovima. Sazna-
¢ete kako da definiSete i prikazete funkcije i kako se uklanja funkcija iz shella. Takode
¢ete uciti o prosledivanju argumenata u funkcije, deljenju podataka izmedu funkcija,
deklarisanju lokalnih promenljivih u funkciji, vra¢anju rezultata iz funkcije 1 pokretanju
funkcija u pozadini. Na kraju ¢emo predstaviti upotrebu komandi source i .(dot). Koristi-
¢emo ove komande za upotrebu biblioteke funkcija.

U Poglavlju 11, “Upotreba naprednih funkcionalnosti u skriptovima”, tema je upotreba
programskih klopki i signala. Takode ¢ete uciti o kreiranju menija upotrebom pomocénog
programa dialog.

U Poglavlju 12, “Pokretanje sistema i prilagodavanje Linux sistema”, predstaviéemo
pokretanje Linux sistema, od uklju¢ivanja, do prijave korisnika. Osim toga, naucicete
kako da prilagodite okruzenje Linux sistema.

Poglavlje 13, “Podudaranje obrazaca i regularnih izraza pomocu editora sed i awk”,
posveceno je regularnim izrazima i upotrebi editora sed (stream editor) i awk za obradu
teksta. Naucicete kako da upotrebite razlicite komande i opcije, zajedno sa primerima za
upotrebu editora sed 1 awk.

U Poglavlju 14, “Kreiranje rezervne kopije i ugradivanje drugih jezika u shell skriptove”,
govorimo o kreiranju rezervne kopije lokalno i preko mreze. Takode ¢ete uciti o automa-
tizaciji kreiranja rezervne kopije koriS¢enjem pomoénog programa crontab. Ovladacete
ugradivanjem drugih jezika u bash skriptove, kao Sto su Python, Ruby i Pearl.

U Poglavlju 15, “Administracija baze podataka pomocu shell skriptova”, saznacete kako
se pisu i izvrSavaju MySQL komande u shell skriptu i kako se pisu i izvrSavaju Oracle
komande u shell skriptu. Zahvaljuju¢i znanju ste¢enom u ovoj knjizi, moc¢i ¢emo da auto-
matizujete ¢esto upotrebljavane zadatke administracije baze podataka.




uvob

Da biste dobili maksimum iz ove knjige:

Svaki racunar koji ima instaliran Linux OS bi¢e dovoljan za ucenje svih tema koje su opi-
sane u ovoj knjizi. Za prvo izdanje smo koristili Ubuntu Linux distribuciju. Za ovo drugo
izdanje upotrebili smo CentOS Linux distribuciju. Ja sam licno testirao sve komande i
skriptove u Ubuntu 16.04 i u CentOS 7.0 distribucijama.

Ako u toku obuke pronadete odredeni pomoc¢ni program koji nije instaliran u Ubuntu ili
bilo koju drugu distribuciju koja je zasnovana na Debianu, unesite slede¢u komandu da
biste instalirali pomo¢ni program:

$ sudo apt-get update

$ sudo apt-get install package-name

Za pokretanje prethodnih komandi potrebna je dobra internet konekcija.

U CentOS ili bilo kojoj drugoj distribuciji koja je zasnovana na rpmu unesite sledece
komande:

$ sudo yum update

$ sudo yum install package-name

Ako imate internet konekciju, upotrebom ovih komandi mozete da instalirate bilo koju
komandu ili pomo¢ni program koji jo$ nije instaliran.

Preuzimanje fajlova primera koda
Fajlove sa primerima koda za ovu knjigu mozete da preuzmete sa naseg sajta, na adresi:
http://bit.ly/2KswBOq
Kada je fajl preuzet, raspakujte ili ekstrahujte direktorijum, koriste¢i najnoviju verziju:
m WinRAR/7-Zip za Windows
m Zipeg/iZip/UnRarX za Mac
m 7-Zip/PeaZip za Linux




Sta obuhvata ova knjiga

Upotrebljene konvencije
Postoji veliki broj konvencija teksta koje su upotrebljene u ovoj knjizi.

CodeInText - Ukazuje na reci koda u tekstu, nazive tabele baze podataka, nazive direk-
torijuma, nazive fajlova, ekstenzije fajlova, nazive putanje, skra¢ene URL-ove, korisnicki
unos i Twitter postove. Evo i primera: ,Instalirajte preuzeti imidz fajl WebStorm-10%*.
dmg kao drugi disk na vas sistem.*

Blok koda je prikazan na slede¢i nacin:

#!/bin/bash
# This is comment line echo ,Hello World“

1s date
Kada zelimo da privu¢emo paznju na odredeni deo bloka koda, relevantne linije ili stavke
¢e biti ispisane zadebljanim slovima:

#!/bin/bash
# This is comment line
echo , Hello World“

ls date
Svaki unos komandne linije ili ispis ¢e biti prikazan na slede¢i nacin:
$ bash hello.sh

Zadebljana slova - Ukazuju na novi termin, vaznu re¢ ili re¢i koje vidite na ekranu. Na
primer, re¢i u menijima ili okvirima za dijalog prikazane su u tekstu na slede¢i nacin. Evo
i primera: ,,Selektujte System info iz panela Administration.

)
2z I <3 Napomene ili vazna obavestenja prikazani su ovako.
&

@ Saveti i trikovi su prikazani ovako.
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POVRATNE INFORMACILJE

Povratne informacije od nasih Citalaca su uvek dobrodosle.

Osnovne povratne informacije - Posaljite e-mail na adresu informatori@kombib.rs

iunaslovu poruke napisite naslov knjige. Ako imate bilo kakva pitanja o bilo kom aspektu
ove knjige, posaljite nam e-mail na adresu informatori@kombib.rs

Stamparske greske - Iako smo preduzeli sve mere da bismo obezbedili taénost sadrzaja,
greske su mogucée. Ako pronadete gresku u ovoj knjizi, bili bismo vam zahvalni ako biste
nam to prijavili. Posetite stranicu knjige:

1. http:/bit.ly/2ttSaUj

2. Kliknite: Ostavite komentar

3. Opisite gresku.
Piraterija - Ako pronadete ilegalnu kopiju nasih knjiga u bilo kojoj formi na Internetu,
molimo vas da nas o tome obavestite i poSaljete nam adresu lokacije ili naziv web sajta.

Stupite u kontakt sa nama na adresi copyright@packtpub.com i posaljite nam link ka sum-
njivom materijalu.

RECENZIJA

Zasto ne biste, kada procitate i upotrebite ovu knjigu, napisali vase misljenje na sajtu sa
kojeg ste je porucili? Potencijalni ¢itaoci mogu da vide i upotrebe vase misljenje da bi se
odlucili za kupovinu, mi u “Packtu” mozemo da razumemo S$ta mislite o nasim proizvo-
dima, a nasi autori mogu da vide povratne informacije o svojoj knjizi.

Za vise informacija o “Packtu” posetite sajt packtpub.com.




Pocetak radai shell skriptovanje

Ako koristite Linux, susrescete se sa shellom. To je, obi¢no, prvi program koji ¢ete kori-
stiti. Graficki korisni¢ki interfejs (GUI) postao je veoma popularan zbog lakocée upo-
trebe. Oni korisnici koji Zele da iskoriste mo¢ Linuxa upotrebice shell program:

Shell je program koji obezbeduje korisniku direktnu interakciju sa operativnim
sistemom. Hajde da pojasnimo faze u evoluciji Linux operativnog sistema.
Linux je razvijen kao besplatna zamena otvorenog koda za Unix OS. Linux je
razvijen kao besplatna zamena otvorenog koda za Unix OS. Hronologija je
sledeca: Unix operativni sistem izdat je 1970. godine - razvili su ga Ken
Thomson i Dennis Ritchie godinu dana ranije, a ponovo su ga napisali pomocu
jezika C 1972. godine.

Linus Torvalds je 1991. godine razvio Linux kernel za besplatni operativni
sistem.

U ovom poglavlju obuhvaéene su sledeée teme:

uporedivanje shellova

upotreba shella

ucenje osnovnih Linux komandi

prvi skript - Hello World

kompajler i interpreter — razlike u procesima
kada ne treba koristiti skriptove

razliciti direktorijumi

efikasnija upotreba osnovnih komandi shella

upotreba dozvola



POGLAVLIJE 1 Pocetak rada i shell skriptovanje

UPOREDIVANJE SHELLOVA

Na pocetku je Unix OS koristio shell program pod nazivom Bourne shell. Nakon toga,
razvijani su mnogi shell programi za razli¢ite verzije Unixa. Slede kratke informacije o
razli¢itim shellovima:

e sh - Bourne shell

e csh-Cshell

e ksh - Korn shell

e tcsh—poboljsani C shell

e Dbash - GNU Bourne Again shell

e zsh—ekstenzija za bash, ksh i tcsh

e pdksh — ekstenzija za ksh

Uporedivanje razlicitih shellova je predstavljeno u sledecoj tabeli.

FUNKCIJA BOURNE  C TC KORN BASH
Alijasi Ne Da Da Da Da
Editovanje komandne linije Ne Ne Da Da Da
Napredno podudaranje obrazaca Ne Ne Ne Da Da
Zavrsavanje naziva fajla Ne Da Da Da Da
Stekovi direktorijuma (pushd i popd) Ne Da Da Ne Da
Istorija Ne Da Da Da Da
Funkcije Da Ne Ne Da Da
Vezivanje kljuca Ne Ne Da Ne Da
Kontrola posla Ne Da Da Da Da
Ispravljanje pravopisnih greSaka Ne Ne Da Ne Da
Formatiranje upozorenja Ne Ne Da Ne Da

U kodu vidimo da je, generalno, 95 odsto od sintakse svih ovih shellova sli¢no. U ovoj
knjizi mi ¢emo pratiti Bash shell programiranje.




Zadaci koje shell izvrsava

ZADACI KOJE SHELL IZVRSAVA

Kad god ukucamo neki tekst u Terminal shella, shell (/bin/bash) je odgovoran da pravilno
izvr$i komandu. Aktivnosti koje shell izvrSava su sledece:

o Citanje teksta i ras¢lanjavanje unete komande

e procenjivanje meta karaktera, kao §to su zamenski znakovi, specijalni karakteri ili
karakteri istorije

e obrada io-preusmeravanja, usmeravanja i pozadinska obrada
e obrada signala
e pokretanje programa za izvrSenje

Opisa¢emo prethodne teme u narednim poglavljima.

UPOTREBA SHELLA

Zapocnite rad otvaranjem Terminala i upoznacete bash shell okruzenje:

1. Otvorite Linux Terminal i ukucajte:

$ echo $SHELL
/bin/bash

2. Prethodni izlaz u Terminalu ukazuje da je aktuelni shell /bin/bash, kao Sto je
Bash shell:

$ bash -version

GNU bash, version 4.3.48(1)-release (x86_64-pc—linux—gnu)

Copyright (C) 2013 Free Software Foundation, Inc.

License GPLv3+: GNU GPL version 3 or later
http://gnu.org/licenses/gpl.html

This is free software; you are free to change and redistribute it.

There is NO WARRANTY, to the extent permitted by law.




POGLAVLIJE 1 Pocetak rada i shell skriptovanje

Sada ¢emo upotrebiti re¢ shell da bismo oznacili samo Bash shell. Ako zelimo da upotre-
bimo bilo koji drugi shell, on ¢ée biti konkretno pomenut po nazivu, kao §to su KORN i drugi
sli¢ni shellovi.

U Linuxu nazivi fajlova ispisani malim i velikim slovima se razlikuju; na primer, fajlovi
Hello i hello su potpuno razliciti. Po tome se Windows razlikuje, jer tamo nije vazna
veli¢ina slova.

Ako je moguce, izbegavajte upotrebu razmaka u nazivima fajlova ili nazivima direktori-
juma, kao $to su:

e pogresan naziv fajla - Hello World.txt
e pravilan naziv fajla - Hello_World.txt ili HelloWorld.txt

Pogresno ispisan naziv fajla ¢e izazvati gresku za odredene pomoc¢ne programe ili komande
ili oni nece funkcionisati kako bi trebalo - na primer, pomo¢ni program make.

Dok kucate nazive fajlova ili nazive direktorijuma postojecih fajlova ili direktorijuma, upo-
trebite Linuxovu funkciju tab completion. U tom slucaju ¢e Linux funkcionisati mnogo
brze.

UCENJE OSNOVNIH KOMANDI LINUXA

U sledecoj tabeli izlistane su neke osnovne Linux komande:

KOMANDA oPIS

$ 1s Ova komanda se koristi za proveru sadrZaja direktorijuma.

$ pwd Ova komanda se koristi za proveru aktuelnog radnog direktorijuma.
$ mkdir work Mi ¢emo raditi u posebnom direktorijumu pod nazivom work u

direktorijumu home. Upotrebite ovu komandu za kreiranje novog
direktorijuma pod nazivom work u aktuelnom direktorijumu.

$ cd work Ova komanda e promeniti radni direktorijum na novokreirani direktorijum
work.
$ pwd Ova komanda moze da se upotrebi za verifikaciju da li smo se pomerili u

oCekivani direktorijum.

$ touch hello.sh Ova komanda se koristi za kreiranje novog praznog fajla pod nazivom
hello.shuaktuelnom direktorijumu.

$ cp hello.sh bye.sh Ova komanda se koristi za kopiranje jednog fajla u drugi. Ona ce kopirati fajl
hello.shkaofajlbye. sh.
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Nas prvi skript - Hello World

KOMANDA OoPIS

$ mv bye.sh Ova komanda se koristi za promenu naziva fajla. Ona ¢e promeniti naziv fajla
welcome. sh bye.shnawelcome. sh.

$ 11 Ova komanda ¢e prikazati detaljne informacije o fajlu.

$ mv welcome.sh Hajde da prikazemo malo “magije”. Promenicemo fajl, koriste¢i komandu
.welcome.sh mv, i pokrenu¢emo komandu 1s.

$ 1s Sada komanda Is nece prikazati fajl .we 1 come . sh. Fajl je skriven. Svaki

fajl ili direktorijum diji naziv zapocinje tackom (.) postaje skriven.
$ 1s -a Ova komanda se koristi za prikaz skrivenih fajlova.

$ rm .welcolme.sh Ova komanda se koristi za brisanje fajla.

Ako izbrisemo bilo koji fajl iz GUI-a, on ¢e biti pomeren u direktorijum svih izbrisanih
fajlova /home/user/.local/share/Trash/files/.

NAS PRVI SKRIPT - HELLO WORLD

Posto ste naucili osnovne komande u Linux OS-u, sada ¢emo napisati prvi shell skript, pod
nazivom hello.sh. Mozete da upotrebite bilo koji editor po izboru, kao §to su vi, gedit,
nano, emacs, geany i drugi sli¢ni. Ja najvise koristim editor vi:

1. Kreirajte novi fajl hello.sh na slede¢i nacin:

#!/bin/bash

# This is comment line
echo "Hello World"

1s

date

2. Snimite fajl koji ste kreirali.

Linija #!/bin/bash se naziva Sebeng linija. Kombinacija karaktera # 1 ! se naziva ¢arobna
sekvenca. Shell koristi ovu sekvencu za pozivanje zeljenog shella, kao $to je u ovom slu-
¢aju /bin/bash. To bi uvek trebalo da bude prva linija u shell skriptu.
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POGLAVLIJE 1 Pocetak rada i shell skriptovanje

Slede¢ih nekoliko linija u shell skriptu su jasne:

o Svaka linija koja pocinje sa # bice tretirana kao linija komentara. Izuzetak je prva
linija #!/bin/bash.

o Komanda echo ¢e odStampati Hello World na ekranu.

o Komanda Is ¢e prikazati sadrzaj direktorijuma u konzoli.

o Komanda date ¢e prikazati aktuelni datum i vreme.
Mozemo da izvr$imo novi fajl pomocu sledec¢ih komandi:

e Prva tehnika:
$ bash hello.sh
e Druga tehnika:
$ chmod +x hello.sh

Pokretanjem bilo koje od prethodnih komandi doda¢emo izvr$ne dozvole u novi fajl koji
smo kreirali. Naucicete viSe o dozvolama fajla kasnije u ovom poglavlju.

$ ./hello.sh

Pokretanjem prethodne komande izvrSi¢emo hello.sh kao izvrsni fajl. Pomocu prve tehnike
prosledili smo naziv fajla kao argumenat u bash shell.

Rezultat izvrSenja fajla hello. sh ¢e biti sledeéi:

Hello World
hello.sh

Sun Jan 18 22:53:06 IST 2015

Posto smo uspesno izvrsili prvi skript, nastavicemo kreiranjem naprednijeg skripta hellol.sh.
Kreirajte novi hello. sh skript na slede¢i nacin:

#!/bin/bash

# This is the first Bash shell

# Scriptname : Hellol.sh

# Written by: Ganesh Naik

echo "Hello $LOGNAME, Have a nice day !"

echo "You are working in directory “pwd ."

echo "You are working on a machine called “uname -o ."
echo "List of files in your directory is :"

1s # List files in the present working directory

echo "Bye for now $SLOGNAME. The time is “date +%T !"
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Kompaijler i interpreter - razlike u procesu

Rezultat izvrSenja fajla hello.sh ¢e biti slede¢i:

Hello student, Have a nice day !.

Your are working in directory /home/student/work.
You are working on a machine called GNU/Linux.
List of files in your directory is :

hellol.sh hello.sh

Bye for now student. The time is 22:59:03!

Naucicete vise o komandama LOGNAME, uname 1 drugim sli¢nim u nastavku knjige.

KOMPAJLER | INTERPRETER -
RAZLIKE U PROCESU

U razvoju bilo kog programa dve opcije su sledece:

o kompajliranje - upotreba jezika zasnovanog na kompajleru, kao Sto su C, C++,
Java i drugi sli¢ni

o interpreter - upotreba jezika zasnovanih na interpreteru, kao Sto je Bash shell
skriptovanje

Kada koristimo jezik zasnovan na kompajleru, kompajliramo kompletan izvorni kod; kao
rezultat, dobi¢emo binarni izvrsni fajl. Zatim, izvr§avamo binarni fajl da bismo proverili
performansu programa.

Sa druge strane, kada razvijamo shell skript, kao $to je program zasnovan na interpreteru,
svaka linija programa je unos u Bash shell. Linije shell skripta su izvrSene jedna po jedna,
sekvencijalno. Cak i ako druga linija skripta ima gresku, shell interpreter ¢e izvrsiti prvu
liniju.

KADA NE TREBA KORISTITI SKRIPTOVE

Shell skriptovi imaju odredene prednosti nad programima zasnovanim na kompajleru, kao
Sto su C ili C++ jezik. Medutim, shell skriptovanje ima i odredena ogranicenja.

Slede neke prednosti:
o Skriptove je lako pisati.
o Skriptovi su brzi za pokretanje i za pronalaZenje gresaka.
o Stedi se vreme u razvoju.
e Zadaci administracije su automatizovani.

e Nisu potrebni dodatno podesavanje ili alatke za razvoj ili testiranje shell skriptova.
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POGLAVLIJE 1 Pocetak rada i shell skriptovanje

Slede ograni¢enja shell skriptova:

Svaka linija u shell skriptu kreira novi proces u operativnom sistemu. Kada
izvr§imo kompajlirani program, kao §to je C, on se pokrece kao jedan proces za
ceo program.

Posto svaka komanda kreira novi proces, shell skriptovi su spori, u poredenju sa
kompajliranim programima.

Shell skriptovi nisu pogodni ako su ukljuéene teze matematicke operacije.

Postoji problem sa meduplatformskim prenosom.

Ne mozemo da koristimo shell skriptove u slede¢im situacijama:

gde su potrebne opsirne operacije fajla

gde su potrebne strukture podataka, kao $to su povezane liste ili stabla
gde treba da generiSemo ili manipuliSemo grafikama ili GUI-om

gde nam je potreban direktan pristup hardveru sistema

gde nam je potreban port ili prikljucak I/O

gde treba da upotrebimo biblioteke ili interfejs sa zastarelim kodom

gde se koriste vlasnicke aplikacije zatvorenog koda (shell skriptovi otkrivaju
izvorni kod da bi ceo svet mogao da ga vidi)

RAZLICITI DIREKTORIJUMI

Istrazi¢emo strukturu direktorijuma u Linuxu, jer ¢e nam to kasnije biti korisno:

/bin/ - Sadrzi kormande koje koristi regularni korisnik.
/boot/ - Sadrzi fajlove potrebne za pokretanje operativnog sistema i skladistenje.
/cdrom/ - Kada je priklju¢en CD-ROM, njegovi fajlovi su ovde dostupni.

/dev/: - Fajlovi drajvera uredaja su uskladisteni u ovom direktorijumu. Oni ¢e
pokazati programe povezane sa hardverom koji su pokrenuti u kernelu.

/etc/ - Ovaj direktorijum sadrzi konfiguracione fajlove i pocetne skriptove.

/home/ - Ovaj direktorijum sadrzi pocetni direktorijum svih korisnika, osim
administratora.

/1ib/ - Fajlovi biblioteke su uskladiSteni u ovaj direktorijum.

/media/ - Eksterni mediji, kao $to je USB drajv, prikljuceni su u ovom
direktorijumu.
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Efikasnija upotreba shella - osnovne komande

e /opt/ - Opcioni paketi su instalirani u ovaj direktorijum.

e /proc/ - Sadrzi fajlove koji pruzaju informacije o kernelu i svakom procesu koji se

pokrec¢e u OS-u.

e /root/ - Ovo je pocetni direktorijum administratora.

e /sbin/ - Sadrzi komande koje koriste administrator ili osnovni korisnik.

e /ust/ - Sadrzi sekundarne programe, biblioteke i dokumentaciju o programima
povezanim sa korisnikom.

e /var/ - Sadrzi promenljive podatke, kao $to su HTTP, TFTP, evidencije i drugo.

o /sys/ - Dinamicki kreira sys fajlove.

EFIKASNIJA UPOTREBA SHELLA -
OSNOVNE KOMANDE

Potrebno je da naucite nekoliko komandi koje se ¢esto koriste, kao §to su man, echo, cat i

sli¢ne:

o Unesite slede¢u komandu. Ona ¢e vam prikazati razlicite tipove stranica sa
uputstvima za rad, koje prikazuje komanda man:

$ man man

o Iz sledece tabele mozete da pretpostavite koji su razli€iti tipovi man stranica za

istu komandu:

BROJ ODELJKA
1
2

OBLAST VAZENJA
Komande korisnika
Pozivi sistema

Pozivi biblioteke
Specijalni fajlovi
Formati fajlova

Igrice

Razno

Administracija sistema

Rutine kernela
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POGLAVLIJE 1 Pocetak rada i shell skriptovanje

e Mozemo da unesemo komandu man za prikaz odgovarajucih stranica sa
uputstvima na sledeéi nacin:

$ man 1 command
$ man 5 command
e Pretpostavimo da znate viSe o komandi passwd, koja se koristi za menjanje
aktuelne lozinke korisnika. Mozete da unesete komandu na slede¢i nacin:

$ man command
man -k passwd // show all pages with keyword
man -K passwd // will search all manual pages content for pattern
"passwd"

$ man passwd
o Sledec¢a komanda ¢e prikazati informacije o komandi passwd:
$ man 5 passwd

o Prethodna komanda ¢e prikazati informacije o fajlu passwd, koji se nalazi u
direktorijumu /etc/, kao $to je /etc/passwd.

e Mozemo da vidimo kratke informacije o komandi na slede¢i nacin:

$ whatis passwd

o Ispis:
passwd (1lssl) — compute password hashes
passwd (1) - change user password
passwd (5) — the password file

o Svaka komanda koju unesemo u Terminal ima izvr$ni binarni programski fajl koji
je sa njom povezan. Mozemo da proverimo lokaciju binarnog fajla na slede¢i
nacin:

$ which passwd
/usr/bin/passwd
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Efikasnija upotreba shella - osnovne komande

o Prethodna linija ukazuje da se binarni fajl passwd nalazi u direktorijumu /usr/
bin/passwd.

e Mozemo da dobijemo kompletne informacije o lokaciji binarnog fajla i lokaciji
stranice sa uputstvima bilo koje komande pomocu slede¢e komande:

$ whereis passwd
o Ispis e biti slede¢i:

passwd: /usr/bin/passwd /etc/passwd /usr/bin/X11/passwd
/usr/share/man/manl/passwd.l.gz /usr/share/man/manl/passwd.lssl.gz

/usr/share/man/man5/passwd.5.gz
e Promenite prijavu korisnika i aktuelno korisni¢ko ime:
$ whoami
e Ova komanda prikazuje korisni¢ko ime prijavljenog korisnika:
$ su

o Komanda su (switch user) ¢e korisnika uciniti administratorom, ali treba da znate
lozinku administratora. Komanda sudo (superuser do) ¢e pokrenuti komandu sa
privilegijama administratora. Korisnik treba da bude dodat u listu sudoers.

# who am i
o Ovakomanda ¢e prikazati aktuelnog korisnika koji u tom momentu radi.
# exit

o Cesto Ce biti potrebno da kreirate nove komande od postojecih. Ponekad postojece
komande imaju sloZene opcije za paméenje. U takvim slucajevima mozemo da
kreiramo nove komande na slede¢i nacin:

$ alias 11='ls -1'

$ alias copy='cp -rf'
o Da bismo izlistali sve deklarisane alijase, upotrebi¢emo sledecu komandu:
$ alias

o Da bismo uklonili alijas, upotrebi¢emo slede¢u komandu:

$ unalias copy
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POGLAVLIJE 1 Pocetak rada i shell skriptovanje

e Mozemo da proverimo detalje operativnog sistema, kao $to su UNIX/Linux ili
distribucija koja je instalirana, pomocu slede¢e komande:

$ uname
e Rezultat
Linux

Bice prikazane osnovne informacije o OS-u (Unix naziv)

e Informacije o verziji Linux kernela ¢e biti prikazane pomocu sledeée komande:
$ uname -r

Ispis:

3.13.0-32—-generic
e Da bismo dobili sve informacije o Linux masini, upotrebi¢emo slede¢u komandu:
$ uname -a

Ispis:

Linux localhost.localdomain 3.10.0-693.e17.x86_64 #1 SMP Tue Aug 22
21:09:27 UTC 2017 x86_64 x86_64 x86_64 GNU/Linux

e Sledece komande ¢e nam prikazati vise informacija o Linux distribuciji:

$ cat /proc/version // detailed info about distribution
$ cat /etc/*release
# lsb_release -a

o Komanda cat se koristi za Citanje fajlova, a prikazana je na standardnom ispisu.
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Efikasnija upotreba shella - osnovne komande

o Ponekad treba da kopiramo fajl ili direktorijum na vise mesta. U takvim
situacijama, umesto da iznova kopiramo originalni fajl ili direktorijum, mozemo
da kreiramo simboli¢ke veze. U Windowsu to je sli¢no funkciji za kreiranje
precice.

$ 1n -s file file_link

o Da bismo otkrili tip fajla, mozemo da upotrebimo komandni fajl. U Linuxu
postoje razli€iti tipovi fajla. Neki primeri su sledeci:
o regularni fajl (-)
o direktorijum (d)
o simbolicka veza (1)
o drajver znakovnog uredaja (c)
o drajver blok uredaja (b)
o fajl usmeravanja (p)

o fajl prikljucka (s)
e Mozemo da dobijemo informacije o fajlu upotrebom sledece komande:
$ file file_name

o Stampanje teksta na ekranu za prikaz rezultata korisniku ili za upit detalja je
veoma vazna aktivnost.

o Sledeca komanda e kreirati novi fajl pod nazivom file_name pomoc¢u komande
cat:

S cat > file_ name
line 1
line 2
line 3

< Cntrl + D will save the file >

e Medutim, ova komanda se veoma retko koristi, jer mnogi moéni editori ve¢
postoje, kao $to su vi ili gedit.

o Slede¢a komanda ¢e odStampati Hello World na konzoli. Komanda echo je
veoma korisna za pisce shell skriptova:

$ echo "Hello World"

$ echo "Hello World" > hello.sh
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POGLAVLIJE 1 Pocetak rada i shell skriptovanje

o Komanda echo sa uklju¢enim simbolom >menja sadrzaj fajla. Ako sadrzaj veé¢
postoji u fajlu, on ¢e biti izbrisan i bi¢e dodat novi. U situacijama u kojima treba
da dodamo tekst u fajl mozemo da upotrebimo komandu echo na slede¢i nacin:

$ echo "Hello World" >> hello.sh  will append the text

o Sledec¢a komanda ¢e kopirati znakovni niz Hello Worldu fajl hello. sh file:

o Sledeca komanda ¢e prikazati sadrzaj fajla na ekranu:

$ cat hello.sh

UPOTREBA DOZVOLA

Slede tipovi dozvola:
o dozvola za Citanje - Korisnik moze da Cita ili da proveri sadrzaj fajla.
e dozvola za pisanje - Korisnik moze da edituje ili modifikuje fajl.

o dozvola za izvrSenje - Korisnik moze da izvrsi fajl.

Menjanje dozvola fajla
Slede komande za promenu dozvola fajla:
Da biste proverili dozvole fajla, unesite slede¢u komandu:

$ 11 file_name

Detalji o dozvolama fajla prikazani su u slede¢em dijagramu:

Permissions Group
Date & Time

Last Mtlzdiﬁed

E— | wm &
% 1 User Group 26 Dec 9 14:36  hellosh
P . 1 User Group 27 Dec 9 14:35  hellol.sh

Owner Name

Owner Group Public
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Upotreba dozvola

U prethodnom dijagramu, kao $to mozete da vidite, dozvole su grupisane u dozvole vla-
snika-korisnika, grupu i druge korisnike. Dozvole su za Citanje, pisanje i izvrSenje. Mozda
¢e biti potrebno da promenimo dozvole za razli¢ite fajlove.

Komanda chmod

Mozemo da promenimo dozvole fajla ili direktorijuma na sledec¢a dva nacina:

Prva tehnika - simbolicki metod

Slede¢a komanda ¢e dodati dozvole za Citanje/pisanje i izvrSenje u fajl, gde je u za kori-
snika, g za grupu i o za ostale:

$ chmod ugo+rwx file_name
Alternativno, mozemo da upotrebimo slede¢u komandu:

$ chmod +rwx file_name

Druga tehnika - numericki metod
Slede¢a komanda ¢e promeniti dozvole fajla pomocu oktalne tehnike:

$ chmod 777 file_name

Dozvola fajla 777 moze da se razume kao 111 111 111, §to odgovara dozvolama rwx.
rwx.rwx.

Podesavanje umask

Videcete kako Linux odlucuje o standardnim dozvolama za novokreirani fajl ili direktorijum:

$ umask
0002
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POGLAVLIJE 1 Pocetak rada i shell skriptovanje

Ako kreiramo novi direktorijum, iz dozvola +rwx ¢e biti oduzeta dozvola 0002. To znaci
da ¢e za novokreirani direktorijum dozvole biti 775 ili rwx rwx r-x. Za novokreirani fajl
dozvole fajla ¢e biti rw- rw- r—-. Prema standardnom podesavanju, za bilo koji novokrei-
rani tekstualni fajl izvr$ni bit nikada nece biti podesen. Prema tome, novokreirani tekstualni
fajl i direktorijum ¢e imati razli¢ite dozvole, ¢ak i ako je umask isti.

Funkcija setuid

Jos§ jedna veoma interesantna funkcionalnost je funkcija setuid. Ako je setuid bit pode-
Sen za skript, onda ¢e se skript uvek pokretati sa privilegijama vlasnika, bez obzira koji
korisnik pokrece skript. Ako administrator zeli da pokrene skript koji je napisao on ili drugi
korisnik, moze da podesi ove bitove.

Vidite jednu od sledeéih situacija:

$ chmod u+s file_name
$ chmod 4777 file

Dozvole fajla nakon bilo koje od prethodne dve komande ¢ée biti drwsrwxrwx.

Funkcija setgid

Sli¢no funkciji setuid, i funkcija setgid daje korisniku moguénost da pokrene skriptove sa
privilegijama grupe vlasnika, ¢ak i ako ga izvr$i bilo koji drugi korisnik:

$ chmod g+s filename
Alternativno, mozete da upotrebite bilo koju od slede¢ih komandi:
$ chmod 2777 filename

Dozvole fajla nakon bilo koje od prethodne dve komande ¢e biti drwxrwsrwtx.
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Rezime

Lepljivi bit

Lepljivi bit je veoma interesantna funkcionalnost. Pretpostavimo da u odeljenju administra-
cije postoji 10 korisnika. Ako je jedan direktorijum podesen pomocu lepljivog bita, onda
svi ostali korisnici mogu da kopiraju fajlove u taj direktorijum. Svi korisnici mogu da Citaju
fajlove, ali samo vlasnik odredenog fajla moze da ga edituje ili da ga izbriSe. Ostali kori-
snici mogu samo da ¢itaju, ali ne i da edituju ili modifikuju fajlove ako je podeSen lepljivi
bit:

$ chmod +t filename
Alternativno, mozete da upotrebite slede¢u komandu:
$ chmod 1777

Dozvole fajla nakon bilo koje prethodne dve komande ¢e biti drwxrwxrwt.

REZIME

U ovom poglavlju predstavili smo razli¢ite nacine pisanja i pokretanja shell skriptova,
nacine za obradu fajlova i direktorijuma i upotrebu dozvola.

U slede¢em poglavlju ¢ete uciti o upravljanju procesima, kontroli posla i automatizaciji.
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