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PREDGOVOR

Od pojave racunara Raspberry Pi u februaru 2012. godine, novi na¢in racunarstva predstav-
ljen je stotinama hiljada ljudi. Moderni kuéni ra¢unari, tableti i telefoni su, obi¢no, fokusirani
na prikaz sadrzaja koji korisnik moze da upotrebi ili kao pasivni posmatrac ili kroz osnovnu
interakciju pomocu igara i aktivnosti.

Medutim, Raspberry Pi je ovaj koncept okrenuo ,,naglavacke®. Ideja je da korisnik obezbedi
odgovarajuci unos i zamisao, a Raspberry Pi omogucava korisniku da ispolji svoju kreativ-
nost. Raspberry Pi obezbeduje jednostavnu, jeftinu platformu koju moZzete da upotrebite za
eksperimentisanje i igranje sa svojim idejama. On vam nece pruzati informacije, ve¢ ¢e omo-
guditi da ih otkrijete iz prve ruke.

Ova knjiga obuhvata sve §to sam smatrao uzbudljivim i interesantnim u vezi Raspberry Pia i
prikazuje to u formatu koji ¢ete jednostavno pratiti.

Nadam se da ¢e Citaoci nakon Sto procitaju ovu knjigu zapoceti sopstveno Raspberry Pi
Lputovanje.

Kao i svaki dobar kuvar, stranice bi trebalo da budu upotrebljene, a knjiga bi trebalo da bude
nesto §to ¢ete uvek izvudi sa police kao ispomo¢ u radu. Ja se nadam da ¢e ova knjiga postati
vasa li¢na referenca za pomo¢ u radu.

STA OBUHVATA OVA KNJIGA?

U Poglavlju 1, ,,Zapocinjanje rada na Raspberry Pi racunaru®, predstavljen je Raspberry Pi
1 istrazeni su razli¢iti nacini za njegovo podesavanje i upotrebu, ukljucujuci i nacin na koji
moze da se upotrebi na mrezi i povezano daljinski sa drugim racunarom.

Poglavlje 2, ,,Zapocinjanje upotrebe Python nizova, fajlova i menija‘, vodi vas kroz prve

korake u upotrebi Pythona 3, pocev od osnova, manipulacije teksta, upotrebe fajlova i kreira-
nja menija za pokretanje programa.

U Poglavlju 3, ,,Upotreba Pythona za automatizaciju i produktivnost*, objasnjena je upotreba
grafickog korisnickog interfejsa za kreiranje sopstvenih aplikacija i pomo¢nih programa.

U Poglavlju 4, ,,Kreiranje igrica i grafika*“, objaSnjeno je kako se kreiraju crtane aplikacije i
graficke igrice pomocu Tkinter Canvasa.
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U Poglavlju 5, ,,Kreiranje 3D grafika*, obja$njeno je kako mozete da upotrebite skrivenu mo¢
grafickog procesora Raspberry Pia da biste naucili vise o 3D grafikama i pejzazima i da biste
kreirali sopstveni 3D lavirint za istrazivanje.

Poglavlje 6, ,,Upotreba Pythona za pokretanje hardvera®, potvrduje Cinjenicu da, ako Zelimo
da iskusimo najbolje funkcije Raspberry Pia, treba da ga upotrebimo sa elektriénim uredajima.
U ovom poglavlju objasnjeno je kako da kreirate kola sa LED diodama i prekidacima i da ih
upotrebite da biste prikazali status sistema i obezbedili kontrolu. Konacno, prikazano je kako
da kreirate sopstveni kontrolor igara i svetlo ekrana.

U Poglavlju 7, ,,Smisao i prikaz podataka iz stvarnog sveta®, objasnjena je upotreba konvertora
iz analognog u digitalni format za obezbedivanje ocitavanja senzora za Raspberry Pi. Otkri-
¢emo kako mogu da se sacuvaju i graficki prikazu podaci u realnom vremenu i kako mogu da
se prikazu na LCD ekranu za prikaz teksta. Kona¢no, prebaci¢emo podatke na Internet, Sto ¢e
omoguditi da prikazemo i podelimo snimljene podatke bilo gde Sirom sveta.

U Poglavlju 8, ,,Kreiranje projekata pomocu Raspberry Pi camera modula“, naucicete kako
da upotrebite Raspberry Pi camera modul, kreirajuci sopstvene aplikacije za proizvodnju time-
lapse video snimaka, stop-motion animacija i ¢itaca knjiga koji su kontrolisani pomo¢u QR
kodova.

Poglavlje 9, ,.Izgradnja robota®, vodi vas kroz proces izgradnje dve razli¢ite vrste robota
(Rover-Pi i Pi-Bug). Opisa¢emo kontrole za motor i servo, upotrebu senzora i dodavanje sen-
zora kompasa za navigaciju.

U Poglavlju 10, ,,Povezivanje sa tehnologijom*, saznacete kako se upotrebljava Raspberry Pi
za pokretanje udaljenih uti¢nica pomocu kojih moze da se kontrolise rad aparata za domacin-
stvo. Nauciéete kako se komunicira sa Raspberry Piom preko serijskog interfejsa i upotrebom
pametnog telefona za kontrolisanje svega kori§¢enjem Bluetootha. Konac¢no, pregleda¢emo
sopstvene aplikacije za kontrolisanje USB uredaja.

Dodatak ,,Lista hardvera i softvera® obezbeduje celu listu hardverskih komponenata i modula
koji su upotrebljeni u knjizi, uz navodenje odgovaraju¢ih mesta na kojima mozete da ih
porucite. Cela lista softvera koji je upotrebljen takode je prikazana zajedno sa linkovima ka
dokumentaciji.

STA VAM JE POTREBNO ZA OVU KNJIGU?

Ova knjiga fokusira se na upotrebu Raspberry Pia sa Pythonom 3; stoga je potrebno osnovno
Raspberry Pi podesavanje. U poglavljima od 1 do 5 opisana je upotreba samo Raspberry Pia;
nije potreban dodatni hardver, osim standardne postavke.

Standardnu postavku ¢ine Raspberry Pi (Model A ili Model B), instalirana SD kartica sa
Raspbian operativnim sistemom, odgovaraju¢e mikro USB napajanje, HDMI kompatibilan
ekran, tastatura i mi$. Neophodno je da preuzmete i instalirate razli¢ite softverske pakete;
stoga bi trebalo da Raspberry Pi ima internet konekciju.
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[Za koga je ova knjiga?]

U Poglavlju 1, ,,Zapocinjanje rada na Raspberry Pi racunaru®, takode je opisano kako mozete
da upotrebite ekran/tastaturu/mis laptopa ili drugog racunara da biste pristupili Raspberry Piu
(potrebni su vam samo mrezni kabl i struja).

U Poglavlju 6, ,,Upotreba Pythona za pokretanje hardvera®, i Poglavlju 7, ,,Smisao i pri-
kaz podataka iz stvarnog sveta“, prikazano je kako elektronske komponente mogu da budu
povezane sa interfejsom Raspberry Pia. Te komponente ¢e vam biti potrebne da biste izvrsili
zadatke u ovim poglavljima.

Za Poglavlje 8: ,,Kreiranje projekata pomocu Raspberry Pi camera modula®, potreban vam
je Raspberry Pi camera modul za svaki projekat (mada kompatibilna USB web kamera moze
da se upotrebi kao zamena ako se prilagodi kod).

U Poglavlju 9, ,,Izgradnja robota“, koristi¢ete raspon hardvera i elektronike za kreiranje
sopstvenih robota. Mozete da upotrebite sopstvene delove ili odgovarajuci komplet za ovaj
projekat.

U Poglavlju 10, ,,Povezivanje sa tehnologijom*, prikazano je kako dodatni hardver moze da
bude povezan sa interfejsom Raspberry Pia koris¢enjem razli¢itih modula i kompleta.

Cela lista hardvera koji je upotrebljen (i moguéa mesta sa kojih mozete da ih porucite) obuhva-
¢ena je u Dodatku ,,Lista hardvera i softvera®.

ZA KOGA JE OVA KNJIGA?

Ova knjiga, u kojoj je predstavljen Sirok raspon tema, namenjena je svima koji Zele da provere
maksimalne moguénosti Raspberry Pia. Knjiga postepeno uvodi Python, pocevsi sa osnovama
i nastavljajuci dalje ka naprednijim temama, kao §to su upotreba 3D grafika i povezivanje sa
hardverom.

Idealno bi bilo da obavite zadatke u svakom od poglavlja i uvidite Sta vam odgovara i upotre-
bite to kao pocetnu tacku za istrazivanje i ucenje.

Svaki primer u knjizi sastoji se od kompletnog uputstva i kompletne liste koda, a opisana su
uputstva u koracima koje treba da izvrSite i pronaci éete objasnjenje zasto se vrsi svaki od tih
koraka. To ¢e omoguéiti da brzo dobijete rezultate i, $to je jo§ vaznije, da razumete kako ste
ih postigli.

Svi primeri su napisani kori$¢enjem Pythona 3, sa jasnim i detaljnim obja$njenjima naéina
funkcionisanja, tako da mozete da se prilagodite i upotrebite sve informacije u sopstvenim
projektima.

Dok analizirate primere programskog koda iz knjige, bice vam objasnjeno kako da efikasno
struktuirate i napiSete kod, nadgradujuci ga razli¢itim tehnikama koje mogu da se primenjuju
u primerima. Do kraja knjige stec¢i Cete potrebne vestine koje mozete da primenite na Sta god
zelite.
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BEZBEDNOST | UPOTREBA ELEKTRONIKE

Ova knjiga vas podsti¢e da eksperimentiSete i povezete sopstvena elektricna kola na ulaz/izlaz
Raspberry Pi GPIO pinova. Ovo je odlican nacin da istovremeno naucite vise o elektronici
i softveru. Medutim, vazno je da zapamtite da su GPIO pinovi nezasti¢eni; ako ih povezete
nepravilno, lako mogu da se ostete ili ¢ak da izazovu kvar Raspberry Pia. Zbog toga, treba da
pazljivo pratite uputstva i povezujete dijagrame i proverite pazljivo da li ste pravilno izvrsili
povezivanje pre ukljucivanja Raspberry Pia.

Sva kola, moduli i komponente koji su opisani u ovoj knjizi su namenjeni samo za demon-
straciju primera. Oni nisu testirani za Siru upotrebu i ne bi trebalo da budu ostavljeni bez nad-
zora, niti da budu bez adekvatne mere zastite upotrebljeni u aplikacijama kriticne bezbednosti.
Zapamtite da sva elektronika mora da prode rigorozno testiranje da biste se uverili da u slu¢aju
neuspesno izv§enog rukovanja ne postoji rizik za povredivanje ljudi ili imovine.

Nikada ne bi trebalo da, bez odgovarajuée obuke, pokusate da modifikujete ili promenite ure-
daje koji su povezani na naizmenié¢nu struju i nikada ne bi trebalo da direktno povezete ni
jedan rucno pravljeni uredaj sa napajanjem.

KONVENCLJE

U ovoj knjizi pronaci ¢ete veliki broj stilova za tekst koji se razlikuju izmedu razlicitih vrsta
informacija. Evo nekih primera tih stilova i obja$njenja njihovog znacenja.

Reci koda u tekstu, nazivi tabele baze podataka, nazivi direktorijuma, nazivi fajlova, ekstenzije
fajlova, nazivi putanja, skra¢eni URL-ovi, unos korisnika i Twitter ru¢ice prikazani su na slede¢i
nacin: ,,Na sveze formatiranoj ili novoj SD kartici kopirajte sadrzaje fajla NOOBS_vX.zip“.

Blok koda postavljen je na slede¢i nacin:

networks={
ssid="theSSID”
key mgmt=NONE
Svi unosi ili ispisi komandne linije napisani su na slede¢i nacin:

sudo mount -t vfat /dev/mmcblkOpl ~/recovery

Novi termini i vazne reci su prikazani masnim slovima. Reci koje vidite na ekranu - na primer,
u meniju ili okvirima za dijalog, prikazane su u tekstu na slede¢i nacin: ,,Za OS X ili Linux,
kliknite na Terminal da biste otvorili konekciju sa Raspberry Piom®.

Upozorenja ili vazne napomene
/<~ Upozorenja ili vazne napomene prikazani su u ovakvom okviru.
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Al

~ Saveti i trikovi
Saveti i trikovi prikazuju se na ovaj nacin..

Povratne informacije od citalaca

Povratne informacije od nasih ¢italaca su uvek dobrodosle. Obavestite nas Sta mislite 0 ovoj
knjizi — §ta vam se dopalo ili $ta vam se mozda nije dopalo. Te povratne informacije su nam
vazne da bismo ubuduce kreirali naslove od kojih ¢ete dobiti maksimum.

Da biste nam poslali povratne informacije, jednostavno nam posaljite e-mail na adresu feed-
back@packtpub.com i u naslovu poruke napisite naslov knjige.

Ako postoji tema za koju ste specijalizovani i zainteresovani ste da piSete ili saradujete na
nekoj od knjiga, pogledajte vodi¢ za autore na adresi www.packtpub.com/authors.

Korisnicka podrska

Sada, kada ste ponosni vlasnik ,,Packt* knjige, treba da znate da mi imamo mnogo Stosta da
vam ponudimo da biste dobili maksimum iz svoje narudzbine.

Preuzimanje koda za primere

Mozete da preuzmete fajlove kodova za primere za sve ,,Packt™ knjige koje ste porucili preko
vaseg naloga na sajtu http://www.packtpub.com. Ako ste ovu knjigu porucili na drugom
mestu, posetite adresu http://www.packtpub.com/support i registrujte se da bi vam fajlovi bili
poslati direktno na vas e-mail.

Preuzimanje kolornih slika za ovu knjigu

Takode smo vam obezbedili PDF fajl koji sadrzi kolorne slike snimaka ekrana koje su upotre-
bljene u ovoj knjizi. Ovaj fajl mozete da preuzmete sa adrese https://www.packtpub.com/sites/
default/files/downloads/66230T_ColorGraphics.pdf.

Stamparske greske

Tako smo preduzeli sve mere da bismo obezbedili tacnost sadrzaja, moguce su greSke. Ako
pronadete gresku u nekoj od nasih knjiga (u tekstu ili u kodu), bili bismo zahvalni ako biste
nam to prijavili. Na taj nacin, moZete da postedite Citaoce od frustracije, a nama da pomognete
da poboljSamo naredne verzije ove knjige. Ako pronadete neku Stamparsku gresku, molimo
vas da nas obavestite, tako Sto Cete posetiti adresu http://www.packtpub.com/submit-errata -
selektujte knjigu, kliknite na link errata submission form i unesite detalje o gresci koju ste pro-
nasli. Kada je greska verifikovana, vasa prijava ¢e biti prihvacena i greska ¢e biti aploudovana
na na$ web sajt ili dodata u listu postojecih greSaka, pod odeljkom Errata za konkretni naslov.
Sve postojece greske mozete da vidite tako Sto Cete selektovati naslov na adresi http://www.
packtpub.com/support.
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[PREDGOVOR]

Piraterija

Piraterija autorskog materijala na Internetu je aktuelan problem na svim medijima. Mi u
,Packtu” zastitu autorskih prava i licenci shvatamo veoma ozbiljno. Ako pronadete ilegalnu
kopiju nasih knjiga, u bilo kojoj formi, na Internetu, molimo vas da nas o tome obavestite -
posaljete nam adresu lokacije ili naziv web sajta da bismo mogli da podnesemo tuzbu.

Molimo vas, stupite sa nama u kontakt na adresi copyright@packtpub.com i posaljite nam link
ka sumnjivom materijalu.

Zahvalni smo vam na pomo¢i u zastiti nasih autora.

Pitanja
Ako imate bilo kakvih problema sa bilo kojim aspektom knjige, mozete da stupite sa nama u
kontakt na adresi questions@packtpub.com i mi ¢emo dati sve od sebe da vam pomognemo.
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Zapocinjanje rada na
Raspberry Pi racunaru

U ovom poglavlju obuhvacene su sledece teme:

>

vV v v v v v v Vv

v

Povezivanje Raspberry Pia

Upotreba NOOBS-a za podesavanje SD kartice Raspberry Pia

Umrezavanje i povezivanje Raspberry Pia na Internet pomoc¢u LAN konektora
Ru¢no konfigurisanje mreze

Umrezavanje direktno na laptop ili racunar

UmrezZavanje i povezivanje Raspberry Pia na Internet pomocu USB Wi-Fi donglea
Povezivanje na Internet posredstvom proxy servera

Daljinsko povezivanje sa Raspberry Piom preko mreze pomocu VNC-a

Daljinsko povezivanje sa Raspberry Piom preko mreze pomoc¢u SSH-a (i X11
Forwardinga)

Deljenje Home direktorijuma Raspberry Pia sa SMB-om

Odrzavanje azurnosti Raspberry Pia

UuvoD

U ovom poglavlju predstavicemo Raspberry Pi i proces njegovog podesavanja. Povezacemo
Raspberry Pi sa odgovaraju¢im monitorom, napajanjem i perifernim uredajima. Instaliracemo
operativni sistem na SD karticu. Ovo je potrebno da bi sistem bio butovan. Takode ¢emo obez-
bediti moguénost uspesnog povezivanja na Internet preko lokalne mreze. Na kraju, iskoristi-
¢emo mrezu da bismo obezbedili nacine daljinskog povezivanja i/ili kontrole Raspberry Pia sa
drugih racunara i uredaja i obezbedi¢emo da sistem uvek bude azuran.



[POGLAVLIE 1 Zapotinjanje rada na Raspberry Pi ra¢unaru ]

Kada zavrsite korake unutar ovog poglavlja, Raspberry Pi ¢e biti spreman da bude upotrebljen
za programiranje. Ako ve¢ imate postavljen i pokrenut Raspberry Pi, obavezno pregledajte sle-
dece odeljke, jer cete pronaci puno korisnih saveta.

Predstavljanje Raspberry Pia

Raspberry Pi je racunar koji se sastoji od jedne ploce, a kreirala ga je dobrotvorna ustanova
Raspberry Pi Foundation, ¢iji je primarni cilj ponovno uvodenje ucenja racunarskih vestina
medu decom u Velikoj Britaniji. Cilj je bio da se ponovo rasplamsa revolucija mikro-racunara iz

1980-ih godina, koja je rezultirala pojavom cele generacije kvalifikovanih programera.

Cak i pre nego §to je izdat krajem februara 2012. godine, bilo je jasno da je Raspberry Pi stekao
veliki broj sledbenika Sirom sveta (do sada je prodato vise od dva miliona jedinica). Na sledecoj
slici prikazan je Raspberry Pi Model B:

Raspberry Pi Model B (izdanje 2.0)

Otkud ovakav naziv?

Naziv Raspberry Pi nastao je kombinacijom Zelje za kreiranje alternativnog racunara zasnova-
nog na vocu (kao $to su Apple, BlackBerry i Apricot) i potvrde originalnog koncepta jednostav-
nog racunara koji moze da se programira pomoc¢u Pythona (otuda skracenica Pi).

U ovoj knjizi otkricemo kako se podesava taj mali racunar, a zatim ¢emo istraziti njegove
mogucénosti, poglavlje po poglavlje, koriste¢i Python programski jezik.

(8]




[Uvod ]

Zasto Python?

Cesto se postavlja pitanje zato je Python izabran kao jezik za upotrebu na Raspberry Piu.
Cinjenica je da je on samo jedan od mnogih programskih jezika koji mogu da se upotrebe na
Raspberry Piu.

Postoje mnogi programski jezici koje mozete da izaberete, od programiranja grafickog bloka
visokog nivoa, kao $to je Scratch, do tradicionalnog C-a, pa sve do BASIC-a, pa, ¢ak, i ,,siro-
vog* Machine Code Assemblera. Dobar programer treba da poznaje vise programskih jezika
da bi mogao da se poigra vrlinama i manama svakog programskog jezika da bi najbolje odgovo-
rio potrebama za kreiranje Zeljene aplikacije. Veoma je korisno razumeti nacine na koji razliciti
jezici (i programske tehnike) pokuSavaju da prevazidu izazov konvertovanja ,,onoga §to zelite*
u ,,ono §to dobijate®, posto je upravo to ono $to zelite da postignete dok programirate.

Python je izabran kao dobro mesto za pocéetak ucenja programiranja, jer obezbeduje bogat set
alatki za kodiranje, i dalje omoguéavajuéi da jednostavni programi budu napisani bez ikakve
zabune. To omoguéava poc¢etnicima da postepeno upoznaju koncepte i metode na kojima su
zasnovani moderni programski jezici, bez potrebe da poznaju sve jezike na samom pocetku uce-
nja. Python je veoma modularan, sa puno dodatnih biblioteka, koje mogu da budu importovane
za brzo prosirivanje funkcionalnosti. Otkri¢ete tokom vremena da ¢e vas to podstaci da dodate
viSe biblioteka i1 poZeleete da kreirate sopstvene module koje mozZete da ubacite u programe,
¢ineci tako prve korake u strukturirano programiranje.

Kao ni svi programski jezici, ni Python nije savrSen; nesto kao §to je dodavanje razmaka na
pocetak linije ¢e Cesto prekinuti kod (uvla¢enja u Pythonu zna¢e mnogo; ona definiSu nacin na
koji ¢e blokovi koda biti grupisani). Generalno, Python je spor; posto se interpretira, potrebno
je vreme za kreiranje modula dok je program pokrenut. To moze da bude problem ako treba
da obavite posao u odredenom roku. Medutim, moZete unapred da kompilirate Python ili da
upotrebite module napisane u drugim jezicima da biste prevazisli ovaj problem. Python sakriva
detalje, Sto je i prednost i mana. Odli¢an je za poCetnike, ali moZe biti veoma tezak kada se dvo-
umite oko nekih dodataka, kao $to su vrste podataka — medutim, to ¢e vas prisiliti da razmotrite
sve mogucnosti, Sto moze da bude veoma dobro.

Python 2 i Python 3

Ogroman izvor zabune za pocetnike je $to postoji dve verzije Pythona na Raspberry Piu (verzije
2.713.2), koje nisu kompatibilne jedna sa drugom, pa, stoga, kod napisan za Python 2.7 se nece
pokretati pomoc¢u Pythona 3.2 (i obratno).

Python Software Fondation konstantno nastoji da poboljSa ovaj jezik, sto ponekad znaci da
treba da bude Zrtvovana kompatibilnost sa starijim verzijama da bi bila dodata nova poboljSanja
(i $to je jo$ vaznije, da bi bili uklonjeni suvisni i zastareli nacini rada).
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[POGLAVLIE 1 Zapotinjanje rada na Raspberry Pi ra¢unaru ]

Podrzavanje Pythona 2 i Pythona 3

Postoje mnoge alatke koje ¢e olak3ati prelaz sa Pythona 2 na Python 3, uklju-
. Cujudi konvertore, kao 5to je 2to3, koji ¢e rad¢laniti i azurirati va$ kod za upo-
% trebu Python 3 metoda. Ovaj proces nije savrien i u nekim slu¢ajevima ¢e biti
= potrebno da ru¢no prepisete odeljke i ponovo testirate kod. Mozete da piSete
kod i biblioteke koje podrZavaju obe verzije. Iskaz import_future_ omogucava
da importujete odgovarajué¢e metode Pythona 3 i pokrenete ih pomocu Pyt-

hona 2.7.

Koju verziju Pythona treba da upotrebite?

U sustini, izbor verzije koju ¢ete upotrebiti zavisi od onoga $ta nameravate da uradite. Na pri-
mer, mozda ¢e vam biti potrebne Python 2.7 biblioteke, koje jo$ nisu dostupne u verziji Pythona
3.2. Python 3 je dostupan od 2008. godine, pa su biblioteke za Python 2.7 obicno starije i vece
biblioteke koje nisu prevedene. U mnogim slucajevima postoje nove alternative za nasledene
biblioteke; medutim, podrska za njih varira.

U ovoj knjizi mi smo koristili Python 3.2, koji je takode kompatibilan sa verzijom Pytona 3.3.

POVEZIVANJE RASPBERRY PIA

Postoji puno nacina povezivanja Raspberry Pia i upotrebe razlicitih interfejsa za pregled i kon-
trolu sadrZaja. Za uobicajenu upotrebu vecini korisnika su potrebni struja, monitor (sa zvukom)
i metod unosa, kao $to su tastatura i mi$. Da biste pristupili Internetu, pogledajte recept ,,Umre-
zavanje 1 povezivanje Raspberry Pia na Internet pomo¢u LAN konektora®.

Pre nego $to upotrebite Raspberry Pi, potrebna vam je SD kartica sa instaliranim operativnim
sistemom ili sa New Out Of Box Systemom (NOOBS), kao §to ¢e biti objasnjeno u receptu
,Upotreba NOOBS-a za podesavanje SD kartice Raspberry Pia“.

U slede¢em odeljku ¢emo detaljno opisati vrste uredaja koje mozete da povezete na Raspberry
Pi i, $to je veoma vazno, opisa¢emo kako i kada treba da ih ukljucite.

Kao Sto ¢ete kasnije otkriti, kada je Raspberry Pi podesen, mozete da odlucite da ga pove-
zete daljinski i da ga upotrebite kroz mrezni link, pri ¢emu su vam potrebni samo napajanje i
mrezna konekcija. Pogledajte odeljke ,,Daljinsko povezivanje sa Raspberry Piom preko mreze
pomoc¢u VNC-a“ i ,,Daljinsko povezivanje sa Raspberry Piom preko mreze pomocu SSH-a
(1 X11 Forwardinga)“.

[10]



[Povezivanje Raspberry Pia ]

Na sledecoj slici prikazan je razmestaj Raspberry Pia:

Primary Connections
1 Display

1A Digital HDMI

1B Analogue
2 Stereo Analogue Audio
3 Network (B Only)
4USB (x]l A, x2 B)
5 Micro-USB Power

Secondary Connections
P113x2 GPIO Pins ~ P2/P3 GPULAN JTAG S5 Direct Camera CSI
P5 8x2 GPIO Pins P6 Reset S2 Direct Display DSI

Razmestaj priklju¢aka Raspberry Pia (model B izdanje 2.0)

Sledi objasnjenje prethodne slike:

® Monitor - Raspberry Pi podrzava sledece tri glavna prikljucka monitora; ako su
povezani i HDMI i Composite, standardno podeSavanje je samo HDMI.

= HDMI

Za najbolje rezultate upotrebite TV ili monitor koji ima HDMI prikljucak, $to
omogucava najbolju rezoluciju prikaza (1.080 p), a i digitalni audio izlaz. Ako vas
monitor ima DVI prikljuéak, mozda ¢ete moci da upotrebite adapter za povezivanje
kroz HDMI. Postoji nekoliko vrsta DVI prikljucaka; neki podrzavaju analogni
signal (DVI-A), neki digitalni (DVI-D), a neki oba (DVI-I). Raspberry Pi moze da
obezbedi samo digitalni signal kroz HDMI prikljucak, pa, stoga, preporu¢ujemo
upotrebu HDMI prikljucka sa DVI-D adapterom (na sledecoj slici to je prikazano
znakom potvrde). Nedostaju Cetiri dodatna analogna pina (to je prikazano znakom
X na sledecoj slici), §to zna¢i da mozete da uklopite obe vrste uti¢nice - DVI-D i
DVI-I:

HDMI za DVI priklju¢ak (DVI-D adapter)

Ako zelite da upotrebite stariji monitor (sa VGA prikljuckom), potreban je dodatni
konvertor HDMI u VGA.
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= Analogni

Alternativni na¢in prikaza je da upotrebite analogni kompozitni video priklju¢ak
(pomoc¢u RCA uti¢nice); takode moze za prikljucenje da bude upotrebljen S-Video
ili European SCART adapter. Medutim, analogni video izlaz ima maksimalnu
rezoluciju od 640x480 piksela, zbog Cega nije idealan za stalnu upotrebu. Kada
koristite RCA prikljucak ili DVI ulaz, zvuk treba posebno obezbediti pomocéu
analognog audio prikljucka.

= Direct Display DSI

Ekran osetljiv na dodir koji je proizvela Raspberry Pi Foundation bic¢e povezan
direktno u DSI uti¢nicu. On moze da bude povezan i upotrebljen istovremeno sa
HDMI ili analognim video izlazom za podeSavanje dual monitora.

m Stereo analogni audio - Ovaj prikljucak obezbeduje analogni audio izlaz za
slusalice ili dodatne zvuénike. Audio moze da bude prekopcan izmedu analognog
(stereo utic¢nice) i digitalnog (HDMI) prikljucka pomocu amixera ili alsamixera.

Da biste saznali vise informacija o odredenoj komandi u terminalu, upotrebite
slede¢u man komandu pre nego $to terminal ocita uputstvo (vecina komandi
bi trebalo da ga ima):

‘ man amixer

~ Neke komande takode podrzavaju --help opciju za koncizniju pomog¢, kao sto
je prikazano ovde:
amixer --help

® Network (samo u modelu B) - MreZni prikljucak je opisan kasnije u ovom poglavlju
u receptu ,,UmreZavanje i povezivanje Raspberry Pia na Internet pomoc¢u LAN
konektora®. Ako koristite Model A Raspberry Pia, mozete da dodate USB mrezni
adapter da biste dodali zZi¢no ili, ¢ak, i bezi¢no umrezavanje (pogledajte recept
,Jmrezavanje i povezivanje Raspberry Pia na Internet pomoc¢u USB Wi-Fi donglea®).

m USB (x] Model A, x2 Model B) — upotreba tastature i misa - Trebalo bi da Raspberry
Pi funkcioniSe sa ve¢inom USB tastatura i miseva koji su dostupni. Medutim, mozda
¢ete naici na neke probleme ako vas uredaj privlaci vise od 140 mA - u tom slucaju se
preporucuje upotreba elektronskog USB huba. Takode mozete da upotrebite bezicni
mis i tastaturu, koji koriste RF Dongle. Medutim, potrebna je dodatna konfiguracija za
stavke koje koriste Bluetooth Dongle.

Ako postoji nedostatak struje ili uredaji povlace previse struje, mozda Ce tastatura da
blokira, a u tezim slucajevima moze do¢i do kvara SD kartice.
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[Povezivanje Raspberry Pia ]

=

USB napajanje moze da bude problem na ranijim plocama Model B izdanje 1,

koje su bile dostupne do oktobra 2012. godine. Ovaj model je imao dodatni

Polyfuses na USB izlazu koji je bio aktiviran kada je povuceno vise od 140 mA.
% Polyfusesu je potrebno nekoliko sati ili dana da se potpuno oporavi, pa se,

L < - ot wp . "

stoga, moZze nepredvidivo ponasati, ¢ak i kada je napon poboljsan.

Ploce izdanja 1 mozete da identifikujete po tome $to im nedostaju dve rupe za

mauntovanje, koje su predstavljene na plo¢ama izdanja 2.

Debian Linux (na kojem se zasniva Raspbian) podrzava mnoge uobicajene USB
uredaje, kao $to su flash drajvovi za skladi$tenje, hard disk drajvovi (moZda je potrebno
eksterno napajanje), kamere, Stampaci, Bluetooth i Wi-Fi adapteri. Neki uredaji e biti
detektovani automatski, dok ¢e drugima biti potrebni drajveri da bi bili instalirani.

Micro USB Power - Raspberry Pi zahteva napajanje od 5 V, koje moze slobodno da
snabdeva najmanje 700 mA (1 A ili vise je preporucljivo) pomocu Micro USB prikljucka.
Jedinicu je moguée napajati pomocu prenosivih paketa baterija, kao $to su napajanja ili
punjaci za tablet. Uverite se da priklju¢ci mogu da obezbede 5 V na 700 mA ili vise.

Trebalo bi da izvrsite sva povezivanja na Raspberry Pi pre nego §to povezete napajanje. Medu-
tim, USB uredaji, audio i mreza mogu da budu povezani i isklju¢eni dok je ra¢unar pokrenut bez
ikakvih problema.

Pored standardnih primarnih prikljucaka koje biste ocekivali da vidite na ratunaru, Raspberry Pi
ima i veliki broj dodatnih prikljucaka.

Sekundarni hardverski prikljucci
Svaki od sledecih prikljucaka obezbeduje dodatni interfejs za Raspberry Pi:

O

O

Ol

P1 13 x 2 GPIO konektor - Ovo je glavni GPIO konektor Raspberry Pia koji se
koristi za povezivanje direktno sa hardverskom komponentom. Taj prikljucak
koristimo u Poglavlju 6, ,,Upotreba Pythona za pokretanje hardvera®, Poglavlju 7,
»Osecanje i prikazivanje podataka iz stvarnog sveta®, Poglavlju 9, ,,Izgradnja robota®,
i Poglavlju 10, ,,Povezivanje sa tehnologijom*.

P5 8 x 2 GPIO konektor - Ovaj konektor naci ¢ete samo na ploci izdanja 2.0 (nisu
postavljeni pinovi).

P6 resetovanje - Ovaj konektor naci ¢ete samo na ploci izdanja 2.0 (nisu postavljeni
pinovi). Resetovanje je pokrenuto kada se povezu P6-Pinl (resetovanje) i P6-Pin2 (GND).

P5 i P6 konektor -

6, Upotreba Pythona za pokretanje hardvera.

Q P5 i P6 koristimo u receptu ,Kontrolisano dugme za isklju¢ivanje” u Poglavlju
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m P2/P3 GPU/LAN JTAG - Joint Test Action Group (JTAG) je interfejs za
programiranje i ispravljanje gresaka, koji se koristi za konfigurisanje i testiranje
procesora. Da biste koristili ovaj interfejs, potreban je specijalni JTAG ureda;.

m S5 Direct Camera CSI - Ovaj prikljuc¢ak podrzava Raspberry Pi camera modul (kao §to
je upotrebljeno u Poglavlju 8, , Kreiranje projekata sa Raspberry Pi camera modulom®).

m S2 Direct Display DSI - Ovaj prikljucak je namenjen za podrsku prikaza (Raspberry
Pi Foundation je izdala add-on).

UPOTREBA NOOBS-A ZA PODESAVANJE
SD KARTICE RASPBERRY PIA

Raspberry Pi zahteva ucitan operativni sistem na SD kartici pre nego §to bude pokrenut. Naj-
laksi nacin da podesite SD karticu je da upotrebite NOOBS; mozda mozete da kupite SD karticu
sa ve¢ ucitanim NOOBS-om.

NOOBS obezbeduje pocetni Start meni, u kojem se nalaze opcije za instaliranje nekoliko dostu-
pnih operativnih sistema na SD Kkartici.

Posto NOOBS kreira RECOVERY Partition za cuvanje originalnih imidza instalacije, pre-
porucuje se SD kartica od 4 GB ili viSe. Takode vam je potreban cita¢ SD kartice (iskustvo je
pokazalo da neki ugradeni citaci kartica mogu da izazovu probleme, pa, stoga, preporucujem
upotrebu eksternog USB ¢itaca).

Ako koristite SD karticu koju ste ve¢ koristili, mozda ¢e biti potrebno da je reformatirate da biste
uklonili ranije particije i podatke. NOOBS ocekuje da se SD kartica sastoji od jedne FAT32 particije.
Ako koristite Windows ili Mac OS X, mozete, kao §to je prikazano na sledecoj slici, da upotrebite
SD formater asocijacije (dostupan je na adresi https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/):

r ]
SDFormatter V4.0
2 Format vour drive, All of the data -
on the drive will ke lost when S
vou format it. X
30, SDHC and SDXC Logos are trademarks
of SD-3C, LLC.
e
Drive : [F: ~| [ Refresh | Option Setting
Size : 728 GB Volume Lakel : NOOBS
T TYPE |QUICK e
Fomt Oren: rom T
UICK FORMAT, FORMAT SIZE ADJUSTMENT ON FORMAT SIZE
ADJUSTMENT
[ Format | [ Eit | [ ok | [ ocancel |

Oslobodite se svih particija na SD kartici, koristeci SD formater
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1z okvira za dijalog Option Settings podesite Format Size Adjustment. Na taj nacin ete uklo-
niti sve particije na SD kartici koje su ranije bile kreirane.

Ako koristite Linux, mozete da upotrebite komandu gparted da biste izbrisali sve particije i
reformatirali particiju kao FAT32 particiju.

Ceo NOOBS paket (obi¢no veli¢ine 1,3 GB) sadrzi selekciju ugradenih imidza najpopularnijih
Raspberry Pi operativnih sistema. Manja verzija NOOBS-a je takode dostupna i ona ne sadrzi
unapred ucitane operativne sisteme (mada su potrebni manje inicijalno preuzimanje od 20 MB
i mrezna konekcija na Raspberry Piu da biste direktno preuzeli operativni sistem koji Zelite da
upotrebite).

NOOBS je dostupan na adresi http://www.raspberrypi.org/downloads, a dokumentacija na
adresi https://github.com/raspberrypi/noobs.

Izvr$enjem sledecih koraka pripremicete SD karticu za pokretanje NOOBS-a, $to ¢e omoguéiti
da selektujete i instalirate operativni sistem koji zelite da upotrebite:

1. Pripremite SD karticu.

2. Na,sveze“ formatiranu ili novu SD karticu kopirajte sadrzaj NOOBS_vX.zip fajla. Kada
zavrsite kopiranje, trebalo bi da na SD kartici dobijete nesto slicno kao §to je prikazano na
sledecoj slici:

. defaults

b os
bootcode.bin
BUILD-DATA

| INSTRUCTIONS-README.tat
recovery.cmdline
recovery.elf

@ recoveryimg
recovery.rfs
RECOVERY_FILES_DO_MNOT_EDIT
riscos-boot.bin

NOOBS fajlovi ekstrahovani na SD kartici

Fajlovi se mogu malo razlikovati u razlicitim verzijama NOOBS-a, a ikonice
S mogu da budu prikazane drugacije na racunaru.

3. Sada mozete da postavite karticu u Raspberry Pi, da je povezete sa tastaturom i monitorom
i da ukljucite napajanje (za vise detalja pogledajte recept ,,Povezivanje Raspberry Pia“).
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Prema standardnom podesavanju, NOOBS ¢e biti prikazan preko HDMI prikljucka. Ako imate
drugu vrstu monitora (ili ne vidite nista), potrebno je da ru¢no selektujete vrstu izlaza, tako $to
¢ete pritisnuti 1, 2, 3 ili 4, u zavisnosti od sledecih funkcija:

m Taster 1 predstavlja Standard HDMI rezim (standardni rezim).

m Taster 2 predstavlja Safe HDMI rezim (alternativna HDMI podeSavanja ako izlaz nije
detektovan).

m Taster 3 predstavlja Composite PAL (za konekcije koris¢enjem RCA analognog
video prikljucka).

m Taster 4 predstavlja Composite NTSC (za konekcije koris¢enjem RCA prikljucka).
Ova opcija monitora ée takode biti podeSena za instalirani operativni sistem.

Ubrzo e biti prikazan NOOBS ekran selekcije sa listom dostupnih distribucija koje su uklju-
Cene. Postoji vise distribucija koje su dostupne, ali ove je Raspberry Pi Foundation izabrala za
NOOBS sistem. Kliknite na Raspbian, posto Ce taj operativni sistem biti upotrebljen u ovoj
knjizi.

Pritisnite Enter ili kliknite na Install OS i potvrdite da Zelite da prepisete sve podatke na kartici.
Sve distribucije koje su instalirane pomo¢u NOOBS-a bice prepisane, ali NOOBS sistem nece
biti uklonjen; mozete da se vratite bilo kada, tako Sto ¢ete pritisnuti taster Shift kada ukljucite
napajanje.

Potrebno je otprilike 10 do 30 minuta da se podaci napisu na SD karticu, u zavisnosti od njene
brzine. Kada se prenos podataka zavrsi i bude prikazana poruka Image Applied Succesfully,
kliknite na OK, a Raspberry Pi ¢e poceti da se butuje u raspi-config.

Kako to funkcionise...

Svrha pisanja imidz fajla na SD karticu na ovaj nacin je da se obezbedi da ona bude formatirana
sa oc¢ekivanim particijama fajl sistema i fajlovima potrebnim za pravilno butovanje operativnog
sistema.

Kada se Raspberry Pi ukljuéi, bi¢e ucitan specijalni kod koji je sadrzan unutar interne memorije
GPU-a (Raspberry Pi Foundation ga naziva binarni blob). Binarni blob sadrzi instrukcije koje
su potrebne za ¢itanje BOOT particije na SD kartici, koja ¢e (u slu¢aju NOOBS instalacije) uci-
tati NOOBS sa RECOVERY particije. Ako sada pritisnete taster Shift, NOOBS ¢e ucitati meni
za spasavanje i instalaciju. U suprotnom, NOOBS ¢e zapoceti uditavanje operativnog sistema,
kao $to je specifikovano u parametrima koji se nalaze na particiji SETTINGS.

Kada se operativni sistem ucitava, to ¢e se €initi putem BOOT particije koriS¢enjem podesava-
nja koja su definisana u fajlu config.txt i opcije definisane u fajlu cmdline.txt da bi na kraju bio
ucitan terminal ili desktop na Root particiji, u zavisnosti od toga Sta ste podesili u fajlu raspi-
config. Pogledajte sledeéi dijagram:
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SD Card
GPU
Binary Blob

Raspberry
Pi Loaded

data
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NOOBS kreira nekoliko particija na SD kartici da bi omogucio instalaciju
vise operativnih sistema i obezbedio spasavanje operativnog sistema.

NOOBS omogucava korisniku da opciono instalira viSe operativnih sistema na istoj kartici i
obezbeduje meni za butovanje u kojem mozete da izaberete operativni sistem (uz opciju za
podesavanje standardne vrednosti za period).

Takode mozete da izaberete da kreirate opcionu data particiju koja omogucava da Cuvate fajlove
podataka posebno od operativnog sistema. To olak$ava deljenje fajlova izmedu vise sistema i
omogucava da se ¢uvaju rezervne kopije korisnickih podataka.

Ako kasnije dodate, uklonite ili reinstalirate operativni sistem, obavezno prvo napravite rezer-
vnu kopiju svih fajlova, ukljucujuci i sistemska podesavanja koja zelite da zadrzite, jer e
NOOBS mozda prepisati sve $to se nalazi na SD kartici.

Postoji i vise...

Kada ukljucite Raspberry Pi prvi put, startovace direktno u raspi-config (to se desava samo prili-
kom prvog butovanja nove instalacije), $to omogucava da izvrSite promene na SD kartici 1 podesite
osnovne parametre. Upotrebite komandu sudo raspi-config da biste Raspberry Pi pokrenuli drugi
put. Kada napustite ovaj program, Raspberry Pi ¢e biti ucitan direktno, prema standardnom podesa-
vanju, na interfejs terminala, $to je, u stvari, komandna linija Raspberry Pia. Da biste zapoceli desk-
top sesiju, kao $to je Windows ili OS X, upotrebite komandu startx, koja ¢e uéitati Raspbian desktop.

Menjanje standardne korisnicke lozinke

Obavezno promenite standardnu lozinku za pi korisnicki nalog kada se uloguete, posto je standar-
dna lozinka dobro poznata. Ovo je posebno vazno ako se povezujete na javne mreze. Promenu kori-
snicke lozinke mozete da izvrSite pomoc¢u komande passwd, kao Sto je prikazano na sledecoj slici:

Podesavanje nove lozinke za pi korisnika
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Promena lozinke pruzi¢e vam vecu sigurnost, jer, ako se kasnije povezete na drugu mrezu, samo
vi ¢ete moci da pristupite vasim fajlovima i preuzmete kontrolu nad svojim Raspberry Piom.

Uverite se da ste bezbedno iskljucili racunar

Da biste izbegli oSte¢enje podataka, potrebno da je se uverite da ste ispravno iskljucili Raspberry
Pi, tako Sto ¢ete upotrebiti komandu shutdown na slede¢i nacin:

sudo shutdown -h now

Potrebno je da sacekate da se komanda izvr$i pre nego Sto uklonite napajanje iz Raspberry Pia
(sacekajte 10 sekundi nakon $to lampica SD kartice prestane da trepce).

Takode mozete da restartujete sistem pomoc¢u komande reboot na sledeci nacin:

sudo reboot

Rucno pripremanje SD kartice

Alternativa za upotrebu NOOBS-a je da ru¢no napiSete imidz operativnog sistema na SD kar-
ticu. lako je ovo originalno bio jedini nacin za instaliranje operativnog sistema, neki korisnici ga
i dalje rado primenjuju. Ovaj metod omoguéava da SD kartica bude pripremljena pre nego §to je
upotrebite u Raspberry Piu. Osim toga, obezbeduje laksi pristup fajlovima za startovanje i kon-
figuraciju (pogledajte recept ,,Umrezavanje direktno na laptop ili racunar®) i ostavlja korisniku
vise slobodnog prostora (nije ukljucena particija RECOVERY kao kod NOOBS-a).

Standardni Raspbian imidz se, u stvari, sastoji od particija BOOT i SYSTEM, koje ¢e se uklopiti
na SD karticu od 2 GB (preporucljivo je 4 GB ili vise).

Potreban vam je racunar sa pokrenutim Windows/ Mac OS X/Linux operativnim sistemom
(mada je moguce upotrebiti i drugi Raspberry Pi za pisanje kartice, budite spremni na dugo
cekanje).

Preuzmite najnoviju verziju operativnog sistema koji Zelite da upotrebite. U ovoj knjizi pret-

postavlja se da koristite najnoviju verziju Raspbiana, koja je dostupna na adresi http://www.
raspberrypi.org/downloads.

Izvrsite sledece korake, u zavisnosti od vrste racunara koji planirate da upotrebite za pisanje SD
kartice (.img fajl obi¢no treba da bude kompresovan; stoga je, pre nego §to zapoc¢nete, potrebno
da ekstrahujete fajl).

Slede koraci za Windows:

1. Preuzmite Raspbian imidz, kao §to je prethodno opisano, i ekstrahujte ga u odgovarajuci
direktorijum da biste dobili .img fajl.

2. Preuzmite fajl Win32DiskImager.exe, koji je dostupan na adresi http://www.sourceforge.
net/projects/win32diskimager.

3. Pokrenite fajl Win32DiskImager.exe sa lokacije na kojoj ste ga preuzeli.

4. Kliknite na ikonicu direktorijuma i potrazite lokaciju .img fajla, a zatim kliknite na Save.
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5. Ako jos niste, u ¢itac kartice ubacite SD karticu i prikljucite ga u raCunar.

6. Iz malog okvira za dijalog selektujte slovo drajva Device koje odgovara za vasu SD
karticu. Obavezno dva puta proverite da li je to ispravan uredaj (posto ¢e program prepisati
sve §to se nalazi na uredaju kada pisSe imidz).

Slovo drajva mozda nece biti izlistano dok ne selektujete izvorni imidz fajl.

7. Konaéno, kliknite na dugme Write i sacekajte da program napiSe imidz na SD karticu.

8. Kada je pisanje zavrSeno, mozete da zatvorite program - SD kartica je spremna. Pogledajte

sledecu sliku:
-
%4 Win32 Disk Imager (=
Image File Device
2013-02-09-wheezy-raspbian.img [G:\] M
MDS5 Hash:
Progress
\I I|
| Cancel ” Read ” Write ” Exit ]

Ru¢no pisanje imidZa operativnog sistema na SD karticu pomocu Disk Imagera
Slede¢i koraci bi trebalo da funkcioniSu na najce$¢e upotrebljavanim Linux distribucijama, kao
$to su Ubuntu i Debian:

1. Koriste¢i omiljeni web pretraziva¢, preuzmite Raspbian imidZ i snimite ga na
odgovarajucu lokaciju.

2. Ekstrahujte fajl iz fajl menadzera ili potrazite direktorijum u terminalu i raspakujte .img
fajl pomocu sledece komande:

unzip naziv fajla.zip
3. Ako veé niste, u ¢ita¢ kartice ubacite SD karticu i prikljudite ga u racunar.

4. Upotrebite komandu df -h i identifikujte sdX identifikator za SD karticu. Svaka particija ¢e
biti prikazana kao sdX1, sdX2 i tako dalje, gde ¢e X biti a, b, c, d i tako dalje za ID
uredaja.

5. Uverite se da su sve particije na SD kartici demauntovane pomoéu komande umount /dev/
sdXn za svaku particiju, gde je sdXn particija koja je demauntovana.
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6.

Napisite imidz fajl na SD karticu pomocu slede¢e komande:

sudo dd if=filename.img of=/dev/sdX bs=4M

Proces pisanja na SD karticu ¢e potrajati malo duze, a kada se on zavrsi, bi¢e prikazano
obavestenje u terminalu.

Demauntujte SD karticu, pre nego Sto je iskljucite iz racunara, koriste¢i slede¢u komandu:

umount /dev/sdX1l

Slede¢i koraci bi trebalo da funkcioniSu za vecinu verzija OS X-a:

1.

Koriste¢i omiljeni web pretraziva¢, preuzmite Raspbian imidz i snimite ga na
odgovarajucu lokaciju.

Ekstrahujte fajl iz fajl menadzera ili potrazite direktorijum u terminalu i raspakujte .img
fajl pomocu sledece komande:

unzip naziv fajla.zip
Ako ve¢ niste, u Cita¢ kartice ubacite SD karticu i prikljucite ga u racunar.

Upotrebite komandu diskutil list i identifikujte disk# identifikator za SD karticu. Svaka
particija Ce biti prikazana kao disk#s1, disk#s2 i tako dalje, gde ¢e # biti 1, 2, 3, 4 i tako
dalje za ID uredaja.

Ako je izlistan rdisk#, upotrebite ga za brze pisanje (to je Cista putanja i izostav-
S lja se baferovanje podataka).

Uverite se da je SD kartica demauntovana, koriste¢i komandu unmountdisk /dev/diskX,
gde je diskX uredaj koji je demauntovan.

Napisite imidz fajl na SD karticu pomocu slede¢e komande:
sudo dd if=filename.img of=/dev/diskX bs=1M

Proces pisanja na SD karticu ¢e potrajati malo duze; kada se on zavrsi, bice prikazano
obavestenje u terminalu.

Demauntujte SD karticu, pre nego Sto je iskljucite iz raunara, koristeéi slede¢u komandu:

unmountdisk /dev/diskX
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Pogledajte sledecu sliku:

SD Card

Raspberry
Pi Loaded

Proces butovanja ru¢no instaliranog imidza operativnog sistema

Prosirenje sistema za uklapanje na SD karticu

Rucno napisani imidz ¢e biti fiksne veli¢ine (obicno je kreiran tako da se uklapa na SD kartice naj-
manje veli¢ine). Da biste potpuno iskoristili SD karticu, potrebno je da prosirite particiju sistema
da popuni preostali deo SD kartice. To moze da se postigne upotrebom alatke raspi-config.

Pokrenite alatku raspi-config pomocu slede¢e komande:
sudo raspi-config

Selektujte stavku menija 1 Expand Filesystem Ensures that all of the SD card
storage is available to the 08, kao $to je prikazano na sledecoj slici:

Meni za raspi-config

Pristupanje Data/RECOVERY/BOOT particiji

Windows i Mac OS X ne podrzavaju ext4 format, pa, stoga, kada Citate SD karticu, bi¢e dostu-
pne samo File Allocation Table (FAT) particije. Pored toga, Windows podrzava samo prvu
particiju na SD kartici, pa ako ste instalirali NOOBS, bice vidljiva samo particija RECOVERY.
Ako ste rucno pisali karticu, moci ¢ete da pristupite particiji BOOT.
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Particija data (ako ste je instalirali pomocu NOOBS-a) i particija root su u ext4 formatu i obi¢no
nece biti vidljive na sistemima koji nisu Linux.

* Ako treba da citate fajlove sa SD kartice koriste¢i Windows, besplatan program
Linux Reader (dostupan na adresi www.diskinternals.com/linux-reader) moze
da vam obezbedi read-only pristup svim particijama na SD kartici.

s"(w

Pristupite particijama iz Raspberry Pia. Da biste prikazali aktuelno mauntovane particije, upo-
trebite komandu df, kao Sto je prikazano na sledecoj slici:

oo

e ]

Rezultat komande df

Da biste pristupili BOOT particiji unutar Raspbiana, upotrebite slede¢u komandu:
cd /boot/

Da biste pristupili particiji RECOVERY ili data, potrebno je da je mauntujete, tako Sto cete
izvrsiti sledece korake:

1. Odredite naziv particije (naziv koji ¢e sistem koristiti kada se poziva na nju), tako Sto Cete
izlistati sve particije, Cak i one koje nisu mauntovane. Upotrebite komandu sudo fdisk -1
da biste izlistali particije, kao $to je prikazano na sledecoj slici.

Tabela particija NOOBS instalacije Rasbiana i data particije
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mmcblkOpl (vfat) RECOVERY

mmcblk0p2 (pro$irena particija) sadrZi root, data, BOOT
mmcblk0p3 (ext4d) root

mmcblk0p5 (ext4) data

mmcblk0p6 (vfat) BOOT

mmcblk0p7 (ext4) SETTINGS

Ako ste instalirali dodatni operativni sistem na istu karticu, identifikatori particije koji
su prikazani u prethodnoj tabeli bi¢e drugaciji.

2. Kreirajte direktorijum i podesite ga kao taCku mauntovanja za particiju na slede¢i na¢in:

= Za RECOVERY particiju upotrebite sledecu komandu:
mkdir ~/recovery

sudo mount -t vfat /dev/mmcblkOpl ~/recovery

= Za data particiju upotrebite sledecu komandu:
mkdir ~/userdata
sudo mount -t ext4 /dev/mmcblkOp5 ~/userdata

Da biste se uverili da su particije mauntovane svaki put kada sistem startuje, izvrSite sledece
korake:

1. Dodajte sudo mount komande u /etc/rc.local before exit 0. Ako imate
drugacije korisnicko ime, potrebno je da promenite pi da bi se poklopilo sa vasim
korisni¢kim imenom.
sudo nano /etc/rc.local
sudo mount -t vfat /dev/mmcbblkOpl /home/pi/recovery
sudo mount -t ext4d /dev/mmcbblkOp5 /home/pi/userdata

2. Snimite i zatvorite program, tako $to ¢ete pritisnuti Ctrl + X, Y i Enter.

se uloguje na Raspberry Pi. Ako Zelite da drajv bude mauntovan samo za aktu-

* Komande koje su dodate u /etc/rc.local ¢e se pokrenuti za svakog korisnika koji
! l elnog korisnika, komande mogu da budu dodate u .bash_profile.

Ako imate instalirane dodatne operativne sisteme na istoj kartici, prikazani
identifikatori particija ¢e biti drugaciji.
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Upotreba alatki za kreiranje rezervnih kopija SD kartice
u slucaju greske
Mozete da upotrebite Win32 Disk Imager da biste napravili ceo backup imidz SD Kkartice, tako
Sto ¢ete ubaciti SD karticu u ¢itac, pokrenuti program i kreirati naziv fajla u kojem cete cuvati
imidz. Jednostavno, kliknite na dugme Read, umesto da ¢itate imidz sa SD kartice, i napiSite
imidZ u novi imidz fajl.
Komanda dd moze da se upotrebi na slican nacin za kreiranje rezervne kopije kartice. Uradite
sledece:

® Za Linux zamenjivanjem sdX-a ID-om uredaja upotrebite sledecu komandu:

sudo dd if=/dev/sdX of=image.img.gz bs=1M
®m Za OS X zamenjivanjem diskX-a ID-om uredaja upotrebite slede¢u komandu:

sudo dd if=/dev/diskX of=image.img.gz bs=1M

m Takode mozete da upotrebite komande gzip i split da biste kompresovali sadrzaje
kartice i podelili ih u viSe fajlova za lakse arhiviranje. Uradite to na sledec¢i nacin:

sudo dd if=/dev/sdX bs=IM | gzip -c | split -d -b 2000m - image. img.gz
m Da biste vratili razdvojeni imidz, upotrebite slede¢u komandu:

sudo cat image.img.gz* | gzip -dc | dd of=/dev/sdX bs=1M

UMREZAVANJE | POVEZIVANJE RASPBERRY PIA NA
INTERNET KORISCENJEM LAN KONEKTORA

Najjednostavniji nacin da povezete Raspberry Pi na Internet je koris¢enje ugradenog LAN pri-
kljucka na Modelu B. Ako koristite Raspberry Pi Model A, mozete da upotrebite USB-to-LAN
adapter (za vise detalja o konfigurisanju pogledajte odeljak ,,Postoji i vise...“ u receptu ,,Umre-
zavanje 1 povezivanje Raspberry Pia na Internet pomo¢u USB Wi-Fi donglea®).

Potreban vam je pristup odgovarajucoj zi¢noj mrezi koja ¢e biti povezana na Internet i standar-
dni mrezni kabl (CatSe ili slican sa RJ45 priklju¢kom za povezivanje na Raspberry Pi).

Mnoge mreze se povezuju i konfiguriSu automatski pomo¢u Dynamic Host Configuration
Protocola (DHCP), koji kontroliSe ruter ili switch. U tom slucaju jednostavno prikljucite
mrezni kabl u slobodan mrezni port na ruteru ili mreznom switchu (ili mreznu uti¢nicu u zidu,
ako postoji).
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Alternativno, ako DHCP server nije dostupan, bice potrebno da ru¢no konfiguriete podesava-
nja (za vise detalja pogledajte odeljak ,,Postoji i vise...”).

Mozete da potvrdite da ovo odli¢no funkcionise ako pratite sledece korake:

1. Uverite se da tri LED diode na Raspberry Piu, oznacene sa FDX, LNK i 100, svetle (dioda
100 LED mozda nece svetleti ako je povezana sa uredajem od 10 Mbps, umesto sa
uredajem od 100 Mbps), a u nekim slucajevima pocece da trepcu. Ako LED diode trepcu,
to ukazuje da postoji fizicka konekcija sa ruterom i da je oprema ukljucena i u funkeciji.

2. Testirajte link ka lokalnoj mrezi, koriste¢i komandu ping. Prvo, otkrijte IP adresu drugog
racunara na mrezi (ili adresu rutera, koja je Cesto sledeca: 192.168.0.1 ili 192.168.1.254).
Zatim, u terminalu Raspberry Pia upotrebite komandu ping (parametar -c 4 se koristi za
slanje Cetiri poruke; u suprotnom, pritisnite Ctrl + C da biste zaustavili slanje) da biste
pingovali IP adresu na slede¢i nacin:

ping 192.168.1.254 -c 4

3. Testirajte vezu sa Internetom (veza nece biti uspes$na ako se obi¢no povezujete na Internet
preko proxy servera) na slede¢i nacin:

ping www.raspberrypi.org -c 4

4. Na kraju mozete da testirate link ka Raspberry Piu, tako $to ¢ete otkriti IP adresu, koristeci
komandu hostname —I na Raspberry Piu. Zatim, mozete da upotrebite komandu ping na
drugom racunaru na mrezi da biste se uverili da je Raspberry Pi pristupacan (koristeci IP
adresu Raspberry Pia, umesto www.raspberrypi.org). Windows verzija komande ping ¢e
izvrSiti pet pingova i zaustavice se automatski, pa nije potrebna opcija —c 4).

Ako je prethodno opisani test neuspesan, potrebno je da proverite konekcije, a zatim da potvr-
dite ta¢nu konfiguraciju za mrezu.

Ako cesto koristite Raspberry Pi na mrezi i ako treba da otkrijete IP adresu, mozda ¢e biti kori-
sno da fiksirate IP adresu na poznatu vrednost, tako $to ¢ete je ru¢no podesiti. Medutim, nemojte
da zaboravite da je vratite na upotrebu DHCP-a kada se povezujete na drugu mrezu.

Neki ruteri takode imaju opciju za podesavanje Static IP DHCP adrese, pa ¢e ista adresa uvek
biti dodeljena Raspberry Piu (podeSavanje zavisi od samog rutera).

Posebno je korisno da znate IP adresu Raspberry Pia kada se nalazi na mrezi i kada nameravate
da upotrebite jedno od resenja daljinskog pristupa (koja ¢e biti kasnije opisana), Sto iskljucuje
potrebu za monitorom.

Na nekim mrezama mozda éete moci da upotrebite hostname Raspberry Pia, umesto IP adrese
(standardni hostname je raspberrypi), ali to ne podrzavaju sve mreze bez dodatnog programa,
kao sto je Bonjour (ugraden je na OS X-u i dostupan je za Windows).
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RUCNO KONFIGURISANJE MREZE

Ako mreza ne uklju¢uje DHCP servere ili su oni iskljuceni (obi¢no su oni gradeni u moderni-
jim ADSL/kablovskim modemima ili ruterima), mozda ¢e biti potrebno da ru¢no konfigurisete
mreZna podesavanja.

Pre nego §to zapocnete, neophodno je da odredite mrezna podeSavanja za vasu mrezu.

Potrebno je da otkrijete sledece informacije iz podeSavanja rutera ili drugog racunara koji je
povezan na mrezZu:

m [IPv4 adresa - Ova adresa treba da bude izabrana tako da bude sli¢na adresama drugih
racunara na mreZzi (obi¢no treba da se poklapaju prva tri broja, odnosno, 192.168.1.X
ako je netmask 255.255.255.0), ali ne bi trebalo da je upotrebi drugi racunar.
Izbegavajte x.x.x.255 kao poslednju adresu, posto je to rezervisano za broadcast
adresu.

® Subnet mask - Ovaj broj odreduje raspon adresa kojima ¢e racunar odgovarati
(za kuénu mrezu to je, obicno, 255.255.255.0, §to omogucéava 254 adrese). Takode,
subnet mask je poznat i kao netmask.

m Standardna gateway adresa - Ova adresa je obi¢no IP adresa rutera preko kojeg su
racunari povezani na Internet.

= DNS serveri - DNS server (Domain Name Service) konvertuje nazive u IP adrese -
one ¢e, obicno, ve¢ biti konfigurisane na ruteru, pa u tom slucaju mozete da upotrebite
adresu rutera. Alternativno, va$ Internet Service Provider (ISP) moze da vam da
neke adrese ili mozete da upotrebite Googleove javne DNS servere na adresama
8.8.8.818.8.4.4, koji se na nekim sistemima nazivaju i nameserveri.

Za Windows mozete da pronadete ove informacije tako $to ¢ete se povezati na Internet i pokre-
nuti slede¢u komandu:

ipconfig /all

Potrazite aktivnu konekciju (obi¢no pod nazivom Local Area Connection 1 ili slicno; ako kori-
stite zi¢nu konekciju ili Wi-Fi, pronaéi ¢ete je pod nazivom wireless network connection) i
pronadite potrebne informacije na slede¢i nacin:
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[Ruéno konfigurisanje mreze |

BN C\Windows\system32\cmd.exe | = | B | i

Wireless LAN adapter Wireless Metwork Connection 2:

: Media disconnected

Media State . .

Connectlon—“p301flc DNS Sufflx
Description . . D e e e e e -
Physical ﬂddreoo. e e e e e e
DHCF Enabled. . . P
Autoconf iguration Enabled . . .

- Microsoft Uirtuwal WiFi Miniport Adapter
. B0-19-7E-08-880-08

. Yes
. = Yes

Ethernet adapter Local Area Connection:

Connection—specific DNS Suffix . = home
Desceiption . - . . . . . . - Broadcom 448x 18-188 Integrated Controlle

Physical Address. . . . . . B8—-1D-08-08-08-08

DHCP Enabled. . . Yes

Hutucnnflguratlun Enahled . Yes

Link—local IPuv6 Address R feBA::f537:0000:0000:000812 (Preferred)
IPu4 fAddress. . . . . 192.168.1 .86 (Preferrved>

Subnet Mask . . . . 255.255.255.8

Lease Obtained. .

Lease Expires . .

Default Gateway .

DHCP Server . . .

DHCPv6 IAID . . . 285220008

DHCPvb Client DUID B8-81-88-01-16—-C3-4A—-46—PE-00—08-00-BE-06O

DNS Serwvers . . . . . 192.168.1.254
192.168_1.254
Primary WINS Server . 192.168.1.254

. 24 June 2013 20:34:35
. . 25 June 2813 20:34:35
. . 192.168.1.254
. . 192.168.1.254

Komanda ipconfig/all prikazuje korisne informacije o mreznim podesavanjima
Na Linux i Mac OS X sistemima mozete da dobijete potrebne informacije pomocu sledece
komande (upotrebite ifconfig, umesto ipconfig):
ifconfig

DNS serveri se nazivaju nameserveri i obi¢no su izlistani u fajlu resolv.conf. Da biste pregledali
sadrzaj fajla, mozete da upotrebite komandu less na slede¢i nacin (pritisnite taster Q da biste
zatvorili prozor kada zavrsite pregled):

less /etc/resolv.conf

Da biste podesili mrezni interfejs, editujte /etc/network/interfaces pomocu sledeceg
koda:

sudo nano /etc/network/interfaces
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Sada pratite sledece korake:

1. Mozete da dodate detalje za vasu odredenu mrezu, broj IP address koji Zelite da dodelite,
netmask adresu mreze i gateway adresu na sledeéi nacin:

iface eth0 inet static
address 192.168.1.10
netmask 255.255.255.0
gateway 192.168.1.254

2. Snimite i zatvorite prozor, tako §to Cete pritisnuti tastere Ctrl + X, Y i Enter.
3. Da biste podesili nameservere za DNS, editujte /etc/resolv.conf, koriste¢i slede¢i kod:
sudo nano /etc/resolv.conf

4. Dodajte adresu za DNS servere na slede¢i nacin:

nameserver 8.8.8.8

nameserver 8.8.4.4

5. Snimite i zatvorite prozor, tako §to Cete pritisnuti tastere Ctrl + X, Y i Enter.

Mozete da konfiguriSete mrezna podeSavanja, tako $to ¢ete editovati fajl cmdline.txt na particiji
BOOT i dodati podeSavanja u startup komandnu liniju pomocu opcije ip.

Opcija ip option preuzima slede¢u formu:

ip=client-ip:nfsserver-ip:gw-ip:netmask:hostname:device:autoconf

Opcija client-ip je IP adresa koju treba da dodelite Raspberry Piu.
Opcija gw-ip ¢e podesiti adresu za gateway server ako treba da se ona podesi ru¢no.
Opcija netmask ¢e direktno podesiti netmask na mrezi.

Opcija hostname ¢e omoguciti da promenite standardni hostname raspberry.

E FE N FH @

Opcija device ¢e omoguciti da specifikujete standardni mrezni uredaj ako je prisutno
viSe mreznih uredaja.

m Opcija autoconf ¢e omoguciti da automatsko konfigurisanje bude ukljuceno ili iskljuceno.

UMREZAVANJE DIREKTNO NA LAPTOP ILI RACUNAR

Moguce je povezati Raspberry Pi LAN port direktno na laptop ili racunar kori§¢enjem jednog mrez-
nog kabla. Ovo povezivanje e kreirati lokalni mrezni link izmedu racunara, omogucavajuci da radite
sve §to biste radili da ste povezani na normalnu mrezu, bez potrebe da imate hub ili ruter, a postoji i
internet konekcija ako je Internet Connection Sharing (ICS) upotrebljen na sledeéi nacin:
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Standardni mrezni kabl e

Laptop/racunar

WiFi link
ka Internetu
S| Raspberry Pi (Model B)
9
'\gl
SD kartica
sa imidzom

Micro USB 5V 700m A

ICS omogucava da se Raspberry Pi poveze na Internet preko drugog racunara. Medutim,
potrebno je dodatno konfigurisanje za raunare da bi komunicirali preko linka, posto Raspberry
Pi ne dodeljuje automatski svoju IP adresu.

Mi ¢emo upotrebiti ICS za deljenje konekceije sa drugog mreznog linka, kao §to je ugradeni
Wi-Fi na laptopu. Alternativno, mozete da upotrebite direktan mrezni link (pogledajte naslov
wDirektan mrezni link™ u odeljku ,,Postoji vise...*) ako vam nije potreban Internet ili ako racunar
ima samo jedan mrezni adapter.

lako bi ovo podesavanje trebalo da funkcionise za ve¢inu racunara, neka pode-
*  Savanja se razlikuju od drugih. Za dodatne informacije vidite www.pihardware.

com/guides/direct-network-connection.

Najverovatnije ¢e ova funkcija uskoro biti ukljucena kao deo NOOBS/Raspbian
imidza.

Potreban vam je Raspberry Pi sa napajanjem i standardni mrezni kabl.

Raspberry Pi Model B LAN chip ukljucuje Auto-MDIX (Automatic Medium-
> Dependent Interface Crossover). Posto nema potrebe za upotrebom specijal-

nog crossover kabla (specijalni mrezni kabl koji je povezan tako da su prenosne
linije povezane sa prijemnim linijama za direktni mrezni link), chip ¢e odluditi i
automatski promeniti podesavanja po potrebi.

Takode moze biti korisno da imate dostupnu tastaturu i mi§ za izvrS§avanje dodatnog testiranja,
posebno ako prvi put pokusavate da se povezete na Internet na ovan nacin.

Da biste se uverili da mozete da vratite mrezna podeSavanja na njihove originalne vrednosti,
proverite da li postoji fiksna IP adresa ili je mreza konfigurisana automatski.
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Da biste proverili mrezna podesavanja na Windowsu 7 ili Vista sistemu, izvrsite sledece korake:

1. Otvorite prozor Network and Sharing Center iz Control Panela i kliknite na Change
adapter settings na levoj strani prozora.

2. Da biste proverili mrezna podesavanja na Windowsu XP, otvorite Network Connections
iz Control Panela.

3. Potrazite stavku koja se odnosi na zi¢ni mrezni adapter (prema standardnom podesavanju,
obi¢no se naziva Local Area Connection, kao §to je prikazano na sledecoj slici):

File Edit View Tools Advanced Help

Organize * E: ~ [@ 0

I‘ Local Area Connection
sguern 2

Broadcom 440x 10,100 Integrated...

‘l Wireless Network Connection
Not connected
b 4 d!ﬂ Dell Wireless 1505 Draft 802.11n ..

I‘ Wireless Network Connection 2
Mot connected
b4 dﬂ Micresoft Virtual WiFi Miniport A...

Lociranje Zicne mrezne konekcije

4. Kliknite desnim tasterom misa na ikonicu i kliknite na Properties. Otvorice se okvir za
dijalog, kao §to je prikazano na sledecoj slici:

Connect using:
Ymmgetmsemnsaswmdwmanmlylfyounemorkswts
[Q Broadcom 440x 10/100 Integrated Controller i ok e s i ek bl aiel
forﬂieaupromateIPsetMgs
This connection uses the following items:
the follo [Padci 2
o8 Client for Microsoft Networks Olge _ ywing IP address:
M JEcOMODO Intemet Securty Firewall Driver [P address:
QoS Packet Scheduler Subnet mask:

File and Printer Sharing for Microsoft Networks
@ - Intemet Protocol Version 6 (TCP/IPv6)

B iemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) | © Optain DNS server address automaticaly

W] -s. Link-Layer Topology Discovery Mapper /O Driver ) Use the following DNS server addresses:

-4 Link-Layer Topology Discovery Responder preferred DNS server:

Install... ] I Uninstall I [ Properties Alternate DNS server:
P
Transmission Control Pmlocol/Hemd Protocol. The default ["]validate settings upon exit =T

Default gateway:

Selektovanje TCP/IP parametara i provera podesavanja
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5. Selektujte stavku pod nazivom Internet Protocol (TCP/IP) ili Internet Protocol Version
4 (TCP/IPv4), ako postoje dve verzije (druga je Version 6), i kliknite na dugme
Properties.

6. Mozete da proverite da li je vasa mreza pode$ena da koristi automatska podeSavanja ili da
li koristi specifi¢nu IP adresu (ako koristi IP adresu, zabelezite adresu i ostale detalje,
posto ¢ete mozda zeleti da vratite podeSavanja kasnije).

Da biste proverili mrezna podeSavanja na Linuxu, izvrsite sledece korake:

1. Otvorite okvir za dijalog Network Settings i selektujte Configure Interface. Pogledajte
sledecu sliku:

Editing Wired connection 1
(et =1 =Bl Wired connection 1}

[ Connect automatically

‘Wired | 802.1x Security | IPv4 Settings | IPv6 Settings

Method: l Shared to other computers v I
Addresses
Address Netmask Gateway Add
Delete

DNS servers: | |

Search domains: | |

DHCP client ID: | |
"] Require IPv4 addressing for this connection to complete

Roukes...

[ Available to all users [ Cancel H Save... ]

Linux Network Settings okvir za dijalog
2. Uverite se da ste zabelezili sve opcije koje su podesene ruéno da biste kasnije mogli da ih
vratite, ako to Zelite.
Da biste proverili mrezna podesavanja na Mac OS X sistemu, izvrsite sledece korake:

1. Otvorite System Preferences i kliknite na Networks. Zatim, mozete da proverite da li je
IP adresa dodeljena automatski (pomo¢u DHCP-a) ili ne.
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2. Uverite se da ste zabelezili sve opcije koje su podeSene ruéno da biste kasnije mogli da ih
vratite, ako to Zelite. Pogledajte sledecu sliku:

800 Network
Location: [ Automatic H
Ethernet e
Self-Assigned 1P~ 7 Status: Connected

Ethernet has a self-assigned IP address and

AirPort will not be able to connect to the Internet.

Connected

@ Bluetooth PAN

Not Connected

FireWire IP Address: 169.254.35.19
Inactive

S )

Configure IPv4: [ Using DHCP H

Subnet Mask: 255.255.0.0

Router:

DNS Server: | |

Search Domains: | |

— )
[{n Click the lock 1o prevent further changes. ( Assist me... ) ( Revert ) ( Apply )

OS X Network Settings okvir za dijalog

Ako samo zelite da pristupite ili kontroliSete Raspberry Pi bez internet konekcije, pogledajte
odeljak ,,Direktan mrezni link™ u odeljku ,,Postoji vise...”.

Prvo treba da uklju¢imo ICS na mreznom uredaju. U ovom slu¢aju mi ¢emo deliti Internet na
bezi¢noj mreznoj konekciji Wireless Network Connection kroz Local Area Connection na
Raspberry Piu.

Za Windows pratite sledeée korake:

1. Vratite se u listu mreznih adaptera, kliknite desnim tasterom misa na konekciju koja
povezuje raunar na Internet (u ovom slucaju to je opcija Wireless Network Connection)
i kliknite na Properties, kao $to je prikazano na sledecoj slici.
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9| & <« Network andIntemet » Network Comnections »  ~[ &3 |[ Searen Network Connections ——— p|

File Edit View Teools Advanced Help

Organize *

squorn 2 Mot connected

&JI Local Area Connection ~ |I Wireless Network Connection
Broadcom 440: 10/100 Integrated... x -Eﬁ Dell Wireless 1505 Draft 802.11n ..

Wireless Network Connection 2
Mot connected
b 4 -!ﬂ Microsoft Virtual WiFi Miniport A...

Lociranje Zi¢ne mrezne konekcije

2. Na vrhu prozora selektujte drugu karticu (u Windowsu XP ona se naziva Advanced, a u
Windowsu 7 Sharing), kao $to je prikazano na sledecoj slici:

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties

Intemet Connection Sharing o
You can get IP settings assigned automatically if your network suppor
this capability.

[¥] Allow other network users to connect through this

oﬂm.mneedtoadcmnetvmkadnmsvawr
computer's Intemet connection for&-eapprupmtemsetmgs
p : il (©) Obtain an IP address automatically
7] Algw other network users to control or disable the 192,168 .137 . 1
*Im Subnet mask: 255.255.255. 0
ICS (intemet Connection Shari Defauit gateway: —

Obtain DNS server address automatically
@) Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

o ) )
[ valdate setngs uoon et

Selektovanje TCP/IP parametara i zapisivanje dodeljene IP adrese

[33]




[POGLAVLIE 1 Zapotinjanje rada na Raspberry Pi ra¢unaru ]

3.

5.

U odeljku Internet Connection Sharing potvrdite polje opcije Allow other network
users to connect through this computer‘s Internet connection i upotrebite padajuci
meni da biste selektovali opciju za Home networking connection: Local Area
Connection. Kliknite na OK da biste potvrdili izbor ako ste prethodno imali podesenu
fiksnu IP adresu za Local Area Connection.

Vratite se u okvir za dijalog Properties za opciju Local Area Connection i pregledajte
podesavanja za Internet Protocol kao Sto je ranije opisano.

Zabelezite novu IP adresu koju je ICS dodelio adapteru.

Da biste ukljucili ICS na Macu OS X, pratite sledece korake:

1.
2.

3.

Kliknite na System Preferences i kliknite na Sharing.

Kliknite na Internet Sharing i selektujte konekciju iz koje Zelite da delite Internet (u
ovom slucaju ¢e to biti Wi-Fi AirPort). Zatim, selektujte konekciju koju éete povezati na
Raspberry Pi (u ovom slucaju Ethernet).

Zabelezite novu IP adresu koju je ICS dodelio adapteru.

Da biste ukljucili ICS na Linux sistemu, pratite sledece korake:

1.

2.

U meniju System kliknite na Preferences, a zatim na Network Connections. Selektujte
konekciju koju Zelite da delite (u ovom slucaju Wireless) i kliknite na Edit ili Configure.
Na kartici IPv4 Settings promenite opciju Method na Shared to other computers.

Zabelezite novu IP adresu koju je ICS dodelio adapteru.

IP adresa mreznog adaptera bice Gateway IP adresa koja e biti upotrebljena na Raspberry Piu
—injemu treba da obezbedimo IP adresu koja se poklapa sa IP adresom (osim poslednjeg broja).
Na primer, ako zi¢na konekcija ra¢unara sada ima adresu 192.168.137.1, mozete da podesite
IP adresu Raspberry Piana 192.168.137.10 1 Gateway [Pna 192.168.137.1.

Zatim, izvrSite potrebna podeSavanja na Raspberry Piu. Treba da editujete cmdline.txt fajl, $to
mozete da uradite direktno na Raspberry Piu ili drugom racunaru na mrezi (ovo je korisno ako
ne postoje monitor ili tastatura koja je prikljucena na Raspberry Pi).

Da biste editovali direktno na Raspberry Piu, pratite sledece korake:

1.

Upotrebite sledecu komandu da biste editovali fajl /boot/cmdline.txt:

sudo nano /boot/cmdline.txt

2. Kada izvrsite sve promene, snimite i zatvorite fajl, tako Sto éete pritisnuti tastere Ctrl + X,

Y i Enter.
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Da biste editovali na drugom racunaru, pratite sledece korake:
1. Iskljucite Raspberry Pi pre uklanjanja SD kartice.
2. Izvadite SD karticu iz Raspberry Pia i ubacite je u ¢ita¢ kartice.

Ako ste koristili NOOBS za podesavanje SD kartice, necete moci da pristupite
BOOT particiji direktno na Windows racunaru. Windows moze da pristupi samo
prvoj particiji na SD kartici (u slucaju podesavanja pomoc¢u NOOBS-a to je par-
ticija RECOVERY). Zbog toga, da biste editovali fajl cmdline.txt na Windows
racunaru, potrebno je da upotrebite Linux Live CD ili da kreirate Linux Virtual
<8 Machine.
Ako je SD kartica pripremljena ru¢no (pogledajte odeljak ,Ru¢no pripremanje
SD kartice”), moci ¢ete da pristupite fajlu i da ga editujete direktno u Windowsu.
Trebalo bi da vam Mac OS X sistem omoguci pristup particiji BOOT i particiji
RECOVERY.

3. Locirajte SD karticu u fajl menadzeru, potrazite fajl cmdline.txt i otvorite ga da biste ga
editovali (na Linux sistemu on ¢e se nalaziti na prvoj particiji, a na Windows sistemu to ¢e
biti jedina vidljiva particija uredaja).

4. Proverite da li ste bezbedno izvadili SD karticu, tako $to ¢ete selektovati drajv i izvaditi ili
demauntovati karticu kada izvrsite sve promene.

Fajl ¢e sadrzati liniju sli¢nu slede¢oj komandnoj liniji (sve u jednoj liniji):

dwc_otg.lpm enable=0 console=ttyAMAO,115200 kgdboc=ttyAMAO,115200
console=ttyl root=/dev/mmcblk0p2 rootfstype=ext4 elevator=deadline
rootwait

Da biste podesili IP adresu Raspberry Pia (na primer, 192.168.137.10) i Gateway IP adresu (na
primer, 192.168.137.1) kada se sledeci put ukljuci, potrebno je da dodate slede¢u komandnu
liniju na kraj iste linije, koriste¢i opciju ip=:

dwc_otg.lpm enable=0 console=ttyAMAO,115200 kgdboc=ttyAMAO,115200

console=ttyl root=/dev/mmcblk0p2 rootfstype=ext4 elevator=deadline
rootwait ip=192.168.137.10::192.168.137.1

Sada ste spremni da testirate konekciju. Uradite to na slede¢i nacin:

1. Povezite mrezni kabl na Raspberry Pi i na mrezni port ra¢unara, a zatim ukljudite
Raspberry Pi, ali proverite da ste ubacili SD karticu ako ste je prethodno izvadili.
Da biste rebutovali Raspberry Pi ako ste na njemu editovali fajl, upotrebite komandu
sudo reboot radi njegovog restartovanja.
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2. Sacekajte minut-dva da se Raspberry sasvim ukljuci, nakon ¢ega mozete da testirate
konekciju.

3. Sakonektovanog laptopa ili ra¢unara testirajte konekciju, tako $to ¢ete pingovati, koriste¢i
IP adresu koju ste podesili za Raspberry Pi (na primer, 192.168.137.10), kao §to je
prikazano u slede¢oj komandi (na Linux ili OS X sistemu dodajte -c 4 da biste ogranicili
poruke na Cetiri ili pritisnite Ctrl + C da biste zatvorili prozor):

ping 192.168.137.10
Nadam se da ¢ete otkriti da imate aktivnu konekciju i da ¢ete primiti odgovore sa Raspberry Pia.
Ako imate povezanu tastaturu i monitor na Raspberry Pi, mozete da izvrsite sledece korake:

1. Povratno pingujte racunar (na primer, 192.168.137.1) sa Raspberry Pi terminala na sledeéi
nadin:

ping 192.168.137.1 -c 4

2. Testirajte link ka Internetu, tako $to ¢ete upotrebiti komandu ping da biste se povezali sa
poznatim web sajtom na sledeci nacin (uz pretpostavku da ne pristupate Internetu preko
proxy servera):

ping www.raspberrypi.org -c 4
Ako je sve u redu, bi¢e vam dostupan Internet preko Raspberry Pia, $to ¢e omoguciti da pretra-
zujete Web i da azurirate i instalirate nove programe.
Ako je konekcija neuspesna, pratite sledece korake:

1. Ponovite proces i uverite se da se prva tri broja poklapaju u IP adresama Raspberry Pia i
mreznog adaptera.

2. Takode mozete da proverite da li je podeSena odgovarajuca IP adresa kada se Raspberry Pi
ukljuci, koristeci slede¢u komandu:

hostname -I

3. Trebalo bi da bude prikazana adresa koja je podeSena u fajlu cmdline.txt.

4. Ako nije prikazana, proverite fajl; ne bi trebalo da sadrzi ¢udne karaktere ili simbole, a
treba da sadrzi samo jednu liniju. To je posebno vazno ako ste editovali fajl koris¢enjem
Windowsa, posto Linux fajlovi koriste malo drugaciji format.

Ako za editovanje veceg broja fajlova iz Raspberry Pia koristite Windows,
mozete da instalirate editor, kao $to je Notepad++ (http:// notepad-plus-plus.
org), koji podrzava ove razlike.

5. Proverite podeSavanja za Firewall da biste bili sigurni da on ne blokira mrezne konekcije.

Ne zaboravite da ova adresa moze da se razlikuje na razli¢itim mrezama i racunarima, pa, ako
imate problema, proverite da li je IP adresa promenjena na deljenom adapteru.
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Kako to funkcionise...

Kada ukljucite ICS na primarnom racunaru, operativni sistem ¢e automatski dodeliti novu IP
adresu racunaru. Kada odredite koja je nova IP adresa, proverite da li je Raspberry Pi podeSen
na kompatibilnu IP adresu i da li se IP adresa primarnog racunara koristi kao Gateway IP adresa.

Na kraju, proverite da li raunar moze da komunicira preko direktnog mreznog linka sa
Raspberry Piom i da li Raspberry Pi moze da komunicira sa drugim racunarom i preko Interneta.

Ako vam nije potreban Internet na Raspberry Piu ili ra¢unar ima samo jedan mrezni adapter, i
dalje mozete da povezete racunare preko direktnog mreznog linka. Prednost ovog nacina pove-
zivanja je Sto bi ista IP adresa trebalo da funkcionise na vecini racunara sve dok je adapter koji
ste povezali podeSen na automatic. Pogledajte slede¢i dijagram:

Standardni mrezni kabl e

Laptop/rac¢unar

< | Raspberry Pi (Model B)

SD kartica
sa imidzom

Micro USB

Povezivanje i upotreba Raspberry Pia samo mreznim kablom,
standardnom SD karticom sa imidzom i napajanjem

Direktan mrezni link

Da bi mrezni link funkcionisao izmedu dva racunara, potrebno je da oni koriste isti raspon
adrese. Dozvoljeni raspon je odreden subnet maskom (na primer, 255.255.0.0 ili 255.255.255.0
bi znacilo da bi sve IP adrese trebalo da budu iste, osim poslednja dva ili samo poslednjeg broja
u IP adresi; u suprotnom, one bi bile filtrirane).

Da biste upotrebili direktan link bez uklju¢ivanja ICS-a, proverite IP podesavanja adaptera na
koji éete se povezati i odredite da li je IP adresa automatski dodeljena ili fiksna.
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Vecina PC-ja koji su direktno povezani na drugi racunar ¢e dodeliti IP adresu u rasponu
169.254.X.X (sa subnet maskom 255.255.0.0). Da bi Raspberry Pi mogao da komunicira
preko direktnog linka, potrebno je da ima fiksnu IP adresu u istom rasponu adrese 169.254 .X.X.
Mozete da podesite to u fajlu cmdline.txt (na primer, 169.254.1.10) na sledeci nacin:

dwc_otg.lpm enable=0 console=ttyAMAO,115200 kgdboc=ttyAMAO,115200
console=ttyl root=/dev/mmcblk0Op2 rootfstype=ext4 elevator=deadline
rootwait ip=169.254.1.10

Adresa 169.254.X.X je posebno korisna, posto bi ovo podesavanje trebalo da funkcionise
na vecini racunara na kojima su adapteri podeSeni na automatic. Ako Cesto ponavljate ovaj
proces, mozete da kreirate kopiju cmdline.txt fajla i zamenite adrese kada zelite da promenite
podesavanja.

U kasnijim verzijama Raspberry Pi distribucija ocekuje se da ¢e Raspberry
_ Pi detektovati ovu situaciju i, kao i drugi ra¢unari, automatski dodeliti sebi IP
& adresu u rasponu 169.254.X.X. Time bi se izbegla potreba za promenom pode-
savanja, a direktan mrezni link bi bio dostupan automatski, pod pretpostavkom
da su obe strane podesene na automatic DHCP.

Ako je podesena fiksna IP adresa (na primer, 192.168.1.50), jednostavno izaberite onu koja se
poklapa sa ostalim IP adresama, osim poslednjeg broja, i, u skladu sa tim, podesite komandu ip=
setting u fajlu cmdline.txt - na primer, 192.168.1.10, kao §to je prikazano u slede¢oj komandnoj
liniji (ovoga puta ne treba da podeSavate Gateway IP adresu):

dwc_otg.lpm enable=0 console=ttyAMAO,115200 kgdboc=ttyAMAO,115200
console=ttyl root=/dev/mmcblk0Op2 rootfstype=ext4 elevator=deadline
rootwait ip=192.168.1.10

Ako nemate prikljucenu tastaturu ili monitor na Raspberry Pi, moZete da upotrebite ovaj mrezni
link da daljinski pristupite Raspberry Piu isto kao $to biste mu pristupili na normalnoj mrezi
(samo upotrebite novu IP adresu koju ste podesili za konekciju). Pogledajte recepte ,,Daljin-
sko povezivanje sa Raspberry Piom preko mreze pomocu VNC-a* i ,,Daljinsko povezivanje sa
Raspberry Piom preko mreze pomocu SSH-a (i X11 Forwardinga)*.
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UMREZAVANJE | POVEZIVANJE RASPBERRY PIA
NA INTERNET PUTEM USB WI-FI DONGLEA

Mnoge kuéne mreze obezbeduju bezi¢no umrezavanje preko Wi-Fia. Dodavanjem Wi-Fi don-
gleau USB port Raspberry Pia mozete da ga povezete na Wi-Fi mrezu i upotrebite Wi-Fi mrezu.

Neophodno je da nabavite odgovaraju¢i USB Wi-Fi dongle, a u nekim slu¢ajevima mozda ¢e
vam biti potreban USB hub sa napajanjem (to zavisi od verzije hardvera Raspberry Pia koji
imate i kvaliteta napajanja). Opsta podobnost USB Wi-Fi donglea ¢e varirati, u zavisnosti od
¢ipseta koji je upotrebljen unutar njega i nivoa dostupne Linux podrske. Mozda ¢e neki USB
Wi-Fi dongle funkcionisati bez instaliranja dodatnih drajvera (u tom slucaju mozete da predete
na odeljak o konfiguraciji za bezi¢nu mrezu).

Lista podrzanih Wi-Fi adaptera je dostupna na adresi:
http://elinux.org/RPi_VerifiedPeripherals#USB_WiFi_Adapters.

Potrebno je da se uverite da je Wi-Fi adapter takode kompatibilan sa namenjenom mrezom - na
primer, da podrzava iste vrste signala 802.11bgn i WEP, WPA i WPA2 enkripcije (mada je
vecéina mreza kompatibilna i povratno).

Potrebni su vam i slede¢i detalji mreze:

m Service set identifier (SSID) - Ovo je naziv Wi-Fi mreZe i trebalo bi da bude vidljiv
ako upotrebite sledecu komandu:

sudo iwlist scan | grep SSID

® Encryption type and key - Ova vrednost ¢e biti None, WEP, WPA ili WPA2, a
klju¢ ¢e biti kod koji normalno unosite kada povezujete telefon ili laptop na bezi¢nu
mrezu (ponekad je odStampan na ruteru).

Potrebna vam je aktivna internet konekcija (odnosno, zi¢ni Ethernet) da biste preuzeli potrebne
drajvere. U suprotnom, mozda ¢ete moci da pronadete potrebne firmware fajlove (to su .deb
fajlovi) i da ih kopirate na Raspberry Pi (pomoc¢u USB flash drajva; drajv bi trebalo da bude
automatski mauntovan ako ga pokrecete u desktop rezimu).

Kopirajte fajl na odgovarajucu lokaciju i instalirajte ga pomocu sledec¢e komande:

sudo apt-get install firmware file.deb
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Kako se to radi...

Ovaj zadatak ima dve faze; prvo treba da identifikujete i instalirate firmware fajl za Wi-Fi adap-
ter, a zatim da ga konfigurisete za bezi¢nu mrezu.

Pokusajte da identifikujete Cipset Wi-Fi adaptera (deo koji rukuje konekcijom); proizvodac ¢ip-
seta se mozda nece poklapati sa proizvoda¢em aktuelnog uredaja.

Pribliznu listu podrzanih firmware fajlova mozete da pronadete pomocu sledece komande:

sudo apt-cache search wireless firmware

Dobicete rezultate sli¢ne sledecem (bez obzira na rezultate bez re¢i firmware u naslovu paketa):
atmel-firmware - Firmware for Atmel at76c50x wireless networking
chips.

firmware-atheros - Binary firmware for Atheros wireless cards

firmware-brcm80211 - Binary firmware for Broadcom 802.11 wireless
cards

firmware-ipw2x00 - Binary firmware for Intel Pro Wireless 2100, 2200
and 2915

firmware-iwlwifi - Binary firmware for Intel PRO/Wireless 3945 and
802.11n cards

firmware-libertas - Binary firmware for Marvell Libertas 8xxx
wireless cards

firmware-ralink - Binary firmware for Ralink wireless cards

firmware-realtek - Binary firmware for Realtek wired and wireless
network adapters

libertas-firmware - Firmware for Marvell’s libertas wireless chip
series (dummy package)

zdl21l-firmware - Firmware images for the zdl2llrw wireless driver

Da biste otkrili ¢ipset za bezi¢ni adapter, ukljucite Wi-Fi-adapter u Raspberry Pi, a iz terminala
pokrenite slede¢u komandu:

dmesg | grep ‘Product:)\|Manufacturer:’
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Ova komanda spaja dve komande u jednu. Komanda dmesg prikazuje bafer

poruku kernela (ovo je interni snimak aktivnosti sistema koje su se desile od

ukljucivanja, kao sto je detektovanje USB uredaja). MozZete da isprobate samu
* komandu da biste pregledali ceo izlaz.

Komanda | (pipe) 3alje izlaz komandi grep, a komanda grep ,Product:\|Manuf’
proverava i vraca samo one linije koje sadrze Product ili Manuf (tako da bi tre-
balo da dobijete rezime svih stavki, koje su izlistane kao Product i Manufacturer).
Ako ne mozZete nista da pronadete ili Zelite da vidite sve USB uredaje, upotrebite
komandu grep ,usb’, umesto one koju ste ranije upotrebili.

Trebalo bi da rezultati koje ste dobili budu sli¢ni sledecem izlazu (u ovom slucaju ja imam
ZyXEL uredaj koji ima ZyDAS Cipset - brza Google pretraga otkriva da je zd1211-firmware za

ZyDAS uredaje):

[ 1.893367] usb usbl: Product: DWC OTG Controller

[ 1.900217] usb usbl: Manufacturer: Linux 3.6.11+ dwc_otg hcd
[ 3.348259] usb 1-1.2: Product: ZyXEL G-202

[ 3.355062] usb 1-1.2: Manufacturer: ZyDAS

Kada identifikujete uredaj i odgovarajuci firmware, mozete da ga instalirate, isto kao $to biste
ucinili za bilo koji drugi dostupan paket, pomoc¢u komande apt-get (gde zd1211-firmware
moze da se zameni potrebnim firmwareom), kao $to je prikazano u sledecoj komandi:

sudo apt-get install zdl21ll-firmware

Iskljucite i ponovo ukljucite USB Wi-Fi dongle da biste omogucili da bude detektovan i da se
drajveri ucitaju. Sada mozete da ga testirate ako su novi adapteri ispravno instalirani pomocu
komande ifconfig. Izlaz je prikazan na sledeci nacin:
wlan0 IEEE 802.1lbg ESSID:off/any
Mode:Managed Access Point: Not-Associated Tx-Power=20 dBm
Retry 1long limit:7 RTS thr:off Fragment thr:off

Power Management:off

Komanda ¢e prikazati mrezne adaptere koji se nalaze na sistemu. Za Wi-Fi to je, obi¢no, wlan0
ili wlanl i tako dalje ako ste instalirali viSe od jednog. Ako niste instalirali vise od jednog
mreznog adaptera, dva puta proverite selektovani firmware; ili isprobajte neki alternativni fajl ili
pronadite na web sajtu savete za reSavanje problema.
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Kada je firmware za Wi-Fi adapter instaliran, potrebno je da ga konfigurisete za mrezu na koju
zelite da ga povezete. Pratite sledece korake:

1. Potrebno je da dodate beZi¢ni adapter u listu mreznog interfejsa koji je podesen u /etc/
network/interfaces na sledeé¢i nacin:

sudo nano -c¢ /etc/network/interfaces

Koriste¢i prethodnu wlan# vrednost, dodajte sledec¢u komandu:
auto wlan0

iface wlan0 inet dhcp

wpa-conf /etc/wpa.conf

Kada izvrsite sve promene, snimite i zatvorite prozor, tako §to ¢ete pritisnuti tastere
Ctrl + X, Y i Enter.

2. Sacuvajte mrezna pode$avanja za Wi-Fi mrezu u fajl wpa . conf (ne brinite ako vasa
mreza ne koristi wpa enkripciju; to je samo standardni naziv fajla) na slede¢i nacin:

sudo nano -c /etc/wpa.conf

Da biste dobili slede¢e informacije (ako je SSID podesen kao theSSID):
= ako nije upotrebljena enkripcija, upotrebite slede¢i kod:
networks={
ssid="theSSID”
key_ mgmt=NONE

}

= ako je upotrebljena WEP enkripcija (ako je WEP klju¢ podesen kao theWEPkey),
upotrebite slede¢i kod:
networks={
ssid="theSSID”
key mgmt=NONE
wep_ key0="theWEPkey”

}

= ili, ako je upotrebljena WPA ili WPA2 enkripcija (odnosno, ako je WPA klju¢ podesen
kao theWPAkey), upotrebite sledeéi kod:
networks={
ssid="theSSID”
key mgmt=WPA-PSK
psk="theWPAkey”

}
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3. Mozete da ukljudite adapter pomocu slede¢e komande (ako je potrebno, zamenite wlan0):

sudo ifup wlan0

Da biste izlistali bezicne mrezne konekcije, upotrebite sledec¢u komandu:

iwconfig

Trebalo bi da vidite bezicnu mrezu koja je povezana sa SSID-om, izlistanu na sledeci
nacin:
wlan0 IEEE 802.1lbg ESSID:”theSSID”

Mode:Managed Frequency:2.442 GHz Access Point:
00:24:BB:FF:FF:FF

Bit Rate=48 Mb/s Tx-Power=20 dBm

Retry long limit:7 RTS thr:off Fragment thr:off
Power Management:off

Link Quality=32/100 Signal level=32/100

Rx invalid nwid:0 Rx invalid crypt:0 Rx invalid frag:0

Tx excessive retries:0 Invalid misc:15 Missed beacon:0

Ako ne vidite ovaj rezultat, promenite podesavanja i upotrebite sudo ifdown wlanO
da biste iskljucili mrezni interfejs, a zatim komandu sudo ifup wlan0 da biste ga
ponovo ukljuili.

Tako ¢ete potvrditi da ste uspesno povezani na Wi-Fi mrezu.

4. Na kraju je potrebno da proverite da li imate pristup Internetu. Mi smo ovde pretpostavili
da je mreza automatski konfigurisana pomo¢u DHCP-a i da nije upotrebljen proxy server.
Ako to nije tako u vasem slucaju, pogledajte recept ,,Povezivanje na Internet posredstvom
proxy servera‘“.

Iskljucite kabl zicne mreze, ako je i dalje ukljucen, a da li mozete da pingujete web
sajt Raspberry Pia proverite na sledec¢i nacin:

ping www.raspberrypi.org

komandu hostname -, a ako Zelite da otkrijete koji adapter je povezan sa kojom

~\'Q Ako Zelite to pre da saznate aktuelnu IP adresu Raspberry Pia, upotrebite
IP adresom, upotrebite komandu ifconfig.
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Model A verzija Raspberry Pia nema ugraden mrezni port; stoga, da biste uspostavili mreznu
konekceiju, potrebno je da dodate USB mrezni adapter (ili Wi-Fi dongle, kao §to je opisano u
prethodnom odeljku, ili LAN-to-USB adapter, kao $to je opisano u slede¢em odeljku).

Upotreba USB zicnog mreznog adaptera

Kao i USB Wi-Fi, podrska za adapter zavisi od Cipseta koji je upotrebljen i dostupnih drajvera.
Mozda ¢e biti potrebno da pretrazite Internet da biste pronasli odgovarajuce drajvere za Debian
Linux, osim ako uredaj dobijete sa drajverima za Linux.

Ako pronadete odgovarajuci .deb fajl, mozete da ga instalirate pomocu slede¢e komande:

sudo apt-get install firmware file.deb

Proverite fajl pomo¢u komande ifconfig, posto ¢e neki uredaji biti podrzani automatski i pri-
kazani kao ethl (ili eth0 na Modelu A) i bi¢e odmah spremni za upotrebu.

Povezivanje na Internet posredstvom proxy servera

Neke mreze, kao $to su one na radnom mestu ili u skoli, ¢esto zahtevaju da se poveZete na Inter-
net posredstvom proxy servera.

Potrebna vam je adresa proxy servera na koji pokusavate da se konektujete, ukljuc¢ujuéi i kori-
sni¢ko ime i lozinku, ako je potrebno.

Trebalo bi da potvrdite da je Raspberry Pi veé povezan na mrezu i da moZete da pristupite proxy
serveru.

Da biste proverili konekciju, upotrebite komandu ping na sledeci nacin:

ping proxy.address.com -c 4

Ako je provera neuspesna (ne dobijate odgovor), potrebno da proverite ispravnost mreznih
podesavanja pre nego §to nastavite.
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Kako se to radi...

Kreirajte novi fajl kori¢enjem komande nano na sledeci nacin (ako fajl ve¢ ima neki sadrzaj,
mozete na njegov kraj da dodate kod):

sudo nano -c ~/.bash profile

Da biste omogucili osnovno pretrazivanje Weba kroz programe, kao §to je midori, dok koristite
proxy server, mozete da upotrebite sledeci skript:

function proxyenable {

# Define proxy settings

PROXY ADDR="proxy.address.com:port”

# Login name (leave blank if not required) :
LOGIN USER="1login name”

# Login Password (leave blank to prompt) :

LOGIN PWD=
#If login specified - check for password
if [[ -z $LOGIN USER ]]; then

#No login for proxy
PROXY FULL=$PROXY ADDR

else
#Login needed for proxy Prompt for password -s option hides
input
if [[ -z $LOGIN PWD ]]; then
read -s -p “Provide proxy password (then Enter):” LOGIN_ PWD
echo
fi
PROXY FULL=$LOGIN USER:S$LOGIN PWD@$PROXY ADDR
fi

#Web Proxy Enable: http proxy or HTTP PROXY environment variables
export http proxy="http://$PROXY FULL/”

export HTTP_PROXY=S$http proxy

export https proxy="https://$PROXY FULL/”

export HTTPS PROXY=$https proxy

export ftp proxy="ftp://$PROXY FULL/”

export FTP PROXY=$ftp proxy

#Set proxy for apt-get

sudo cat <<EOF | sudo tee /etc/apt/apt.conf.d/80proxy > /dev/null
Acquire: :http::proxy “http://$PROXY FULL/”";

Acquire::ftp::proxy “ftp://$PROXY FULL/”;

Acquire: :https::proxy “https://$PROXY FULL/";

EOF

#Remove info no longer needed from environment

unset LOGIN USER LOGIN PWD PROXY ADDR PROXY FULL

echo Proxy Enabled

}

function proxydisable ({
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#Disable proxy values, apt-get and git settings
unset http proxy HTTP_PROXY https proxy HTTPS_ PROXY
unset ftp proxy FTP_PROXY

sudo rm /etc/apt/apt.conf.d/80proxy

echo Proxy Disabled

}

Kada zavrSite dodavanje, snimite i zatvorite fajl, tako Sto ¢ete pritisnuti tastere Ctrl + X, Y 1
Enter.

Skript je dodat u korisnikov .bash profile fajl, koji e se pokrenuti kada
se korisnik uloguje. Na taj nacin c’e_podeéavanja proxy servera biti satuvana
posebno za svakog korisnika. Ako Zelite da svi korisnici upotrebe ista podesa-
vanja, mozete da dodate kod u /etc/rc.local (nakrajuovog fajla morada
se nalazilinijaexit 0).

Kako to funkcionise...

Mnogi programi koji koriste Internet ¢e proveriti varijable okruZenja http proxy ili HTTP_
PROXY pre konektovanja. Ako postoje ove varijable, oni ¢e upotrebiti proxy podesavanja
pomocu kojih ée se konektovati. Neki programi takode mogu da koriste HTTPS i FTP proto-
kole, pa i za njih ovde moZete da promenite proxy podesavanja.

o«
s

> Ako je za proxy server potrebno korisni¢ko ime, bice zatrazena i lozinka. Gene-
ralno, nije preporucljivo da ¢uvate lozinke unutar skriptova, osim ako ste sigurni
] da niko drugi nema pristup vasem uredaju (fizicki ili putem Interneta).

Poslednji deo omogucava bilo kom programu koji se izvrSava koris¢enjem komande sudo da
upotrebi varijable proxy okruzenja dok ste ulogovani kao super korisnik (vecina programa ée
pokusati da pristupi mrezi koriste¢i prvo normalne privilegije, ¢ak i ako su pokrenuti sa naloga
super korisnika, pa nije uvek potrebno upotrebiti varijable proxy okruzenja).

Takode treba da omogucite da proxy podesavanja upotrebe i neki programi koji koriste dozvole
super korisnika dok pristupaju mrezi (to zavisi od programa; vecini nije ovo potrebno). Potrebno
je da dodate komande u fajl koji se nalazi u /etc/sudoers.d/, tako §to cete izvrsiti sledece korake:
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> Vazno je da ovde upotrebite komandu visudo, posto ona obezbeduje dozvole

% fajlova koji su kreirani ispravno za direktorijum sudoers (read-only za root

korisnike).

Upotrebite slede¢u komandu da biste otvorili novi sudoer fajl:

sudo visudo -f /etc/sudoers.d/proxy

Unesite slede¢i tekst u fajl (u jednoj liniji):
Defaults env_keep += “http proxy HTTP_PROXY https proxy HTTPS_
PROXY ftp proxy FTP_ PROXY”

Kada zavrsite, snimite i zatvorite prozor, tako $to ¢ete pritisnuti Ctrl + X, Y i Enter;
nemojte da menjate naziv fajla proxy.tmp (ovo je normalno za komandu visudo; ova
komanda ¢e ga promeniti na proxy kada zavrsite posao).

Ako se prikaze poruka ,,What now?“, postoji greska u komandi. Pritisnite X da biste
zatvorili prozor bez snimanja i ponovo ukucajte komandu.

Nakon rebutovanja (koris¢enjem komande sudo reboot), moci ¢ete da upotrebite sledece
komande i iskljucite proxy:

proxyenable

proxydisable

DALJINSKO POVEZIVANJE SA RASPBERRY PIOM
PREKO MREZE POMOCU VNC-A

Cesto je bolje daljinski se povezati i kontrolisati Raspberry Pi preko mreZe, na primer, koriste¢i
laptop ili desktop racunar kao ekran i tastaturu ili dok je Raspberry povezan na drugom mestu,
mozda ¢ak povezan na neki hardver pored kojeg treba da se nalazi.

VNC je samo jedan nac¢in pomocu kojeg mozete daljinski da se povezete na Raspberry Pi. Bice
kreirana nova desktop sesija koja ¢e biti kontrolisana i kojoj ¢e se pristupati daljinski. Ovde pri-
kazana VNC sesija je mozda drugacija od one koja ¢e mozda biti aktivna na ekranu Raspberry

Pia.

Uverite se da je Raspberry Pi ukljucen i povezan na Internet. Upotrebite internet konekciju da
biste instalirali program pomoc¢u komande apt-get. Ovo je program koji omogucava da pro-
nadete i instalirate aplikacije direktno iz zvani¢nih repozitorijuma.
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Prvo, treba da instalirate TightVNC server na Raspberry Pi pomoéu sledec¢ih komandi (prepo-
ruéljivo je da pokrenete prvo komandu update da biste dobili najnoviju verziju paketa koji zelite
da instalirate):

sudo apt-get update

sudo apt-get install tightvncserver

Prihvatite obavestenje za instalaciju i saekajte da se ona zavrsi. Da biste zapoceli sesiju, upo-
trebite slede¢u komandu:

vncserver :1

Kada prvi put pokrenete ovu komandu, bic¢e zatrazeno da unesete lozinku (ne vise od osam
karaktera) da biste pristupili desktopu (upotrebite lozinku kada se povezujete sa racunara).

Sledeéa poruka bi trebalo da potvrdi da je zapoceta nova desktop sesija:

New ‘X’ desktop is raspberrypi:1l
Ako jo$ ne znate IP adresu Raspberry Pia, upotrebite hostname —I i zabeleZite ga.

Zatim, potrebno je da pokrenete VNC klijent. VNC Viewer je odgovaraju¢i program, koji je
dostupan na adresi http://www.realvnc.com/ i trebalo bi da funkcioni$e na Windows, Linux i
OS X sistemu.

Kada pokrenete VNC Viewer, bice zatrazene od vas adresa servera i vrsta enkripcije. Upotre-
bite adresu vaseg Raspberry Pia sa :1. To znaci, za [P adresu 192.168.1. 69 upotrebite adresu
192.168.1.69:1

Encryption type mozete da podesite na Off ili Automatic.

U zavisnosti od va$e mreze, mozda éete moci da upotrebite naziv hosta; standardni naziv hosta
je raspberrypi, odnosno raspberrypi:1.

Mozda Cete dobiti upozorenje da ranije niste konektovani na racunar ili da nema enkripcije.
Trebalo bi da ukljucite enkripciju ako koristite javnu mrezu ili ako izvrSavate konekcije preko
Interneta (da biste sprecili druge korisnike da presretaju vase podatke).

Mozete da dodate opcije u komandnu liniju da biste specifikovali rezoluciju i dubinu boje moni-
tora. Sto su vrednosti rezolucije i dubine boja veée (mozete da podesite od osam do 32 bita
po pikselu da biste obezbedili niske ili visoke detalje boja), bi¢e potrebno da se vise podataka
prenese preko mreznog linka. Ako smatrate da je ,,osveZavanje® previse sporo, pokusajte da
smanjite ove brojeve na slede¢i nacin:

vncserver :1 -geometry 1280x780 -depth 24
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Da biste omogu¢ili automatsko startovanje VNC servera kada ukljucite uredaj, mozete da dodate
komandu vneserver u .bash_profile (ovo ¢e se izvrsiti svaki put kada ukljucite Raspberry Pi).

Upotrebite nano editor na sledeci nacin (opcija -c omogucava da budu prikazani brojevi linija):

sudo nano -c ~/.bash profile

Na kraj fajla dodajte sledecu liniju:

vncserver :1

Sledeceg puta, kada ukljucite uredaj, trebalo bi da mozete da se povezete pomocu VNC-a sa
drugog racunara.

DALJINSKO POVEZIVANJE SA RASPBERRY PIOM
PREKO MREZE POMOCU SSH-A (1 X11
FORWARDINGA)

SSH (Secure SHell) je mnogim korisnicima omiljeni metod za daljinsko povezivanje, posto
omogucava samo konekcije terminala i obi¢no zahteva manje izvora.

Dodatna funkcija SSH-a je moguc¢nost prenosa X11 podataka na X Windows server koji je
pokrenut na racunaru. To omogudéava da startujete programe koji bi se normalno pokretali na
Raspberry Pi desktopu i oni ¢e biti prikazani u posebnim prozorima na lokalnom rac¢unaru na
slede¢i nacin:

(;\{ [usr/share/scratch/Scratch20131203.image =& %

{5 (Untitled) =B X E & B 8 File Edit Share Help

file Edit Search Options Help

uuuuuu

%088 i -384

@ pi@raspberrypi:

Na Windows racunaru za prikaz aplikacija koje su pokrenute na Raspberry Piu mozete da upo-
trebite X Forwarding.
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Ako imate najnoviju verziju Raspbiana, SSH i X11 Forwarding ¢e biti ukljuceni prema stan-
dardnom podesavanju (u suprotnom, dvostruko proverite podeSavanja u odeljku ,,Kako to
funkcionise...*).

Linux 1 OS X imaju ugradenu podrsku za X11 Forwarding; medutim, ako koristite Windows,
treba da instalirate i pokrenete X Windows server na racunaru.

Preuzmite i pokrenite Xming sa web sajta xming (http://sourceforge.net/projects/xming/).

Instalirajte Xming, prateci instrukcije za instalaciju (ukljucujudi i instalaciju PuTTY-a), ako ga jo$
niste instalirali. Takode mozete posebno da preuzmete PuTTY sa adrese http://www.putty.org/.

Zatim, potrebno je da proverite da li SSH program koji koristite ima ukljuc¢en X11 kada se
poveZete.

Na Windows sistemu upotrebite PuTTY da biste se povezali sa Raspberry Piom.

U okviru za dijalog PuTTY Configuration potrazite Connection | SSH | X11 i potvrdite polje
za potvrdivanje X11 Forwarding. Ako opciju X display location ostavite iskljucenu, pretpo-
stavlja se da je standardni server Server 0:0 (broj servera mozete da potvrdite tako $to cete
postaviti kursor na ikonicu Xming u system tray-u kada je on pokrenut):

f g PuTTY Configuration E

Category:

5--S_essmn Options controlling SSH X117 forwarding |
..Logging

(= Terminal X11 forwarding

- Keyboard =
-~ Bell

- Features i
[=-Window Remote X11 authentication protocol

. Appearance @ MIT-Magic-Cookie-1 OXDM-AuIﬁonzahonJ
i - Behaviour * authority file for local display

- Translation Browse...
i - Selection =
- Colours
=-Connection
..Data
- Proxy
- Telnet
i - Rlogin
=-S8H
i - Kex

| »

X display location

[ Open ] ’ Cancel ]

Ukljucivanje opcije X11 Forwarding u konfiguracijama PuTTY-a
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Unesite IP adresu Raspberry Pia u podesavanjima Session (takode ¢ete mozda mo¢i da upotre-
bite host naziv Raspberry Pia; standardni naziv hosta je raspberrypi).

Snimite podesavanja, koriste¢i odgovarajuci naziv Raspberry Pi, i kliknite na Open da biste se
konektovali na svoj Raspberry Pi.

Verovatno Cete videti poruku sa upozorenjem da ranije niste konektovani na racunar (to omogu-

¢ava da proverite da li je sve u redu pre nego §to nastavite).

-
Category:
a- Session | Basic options for your PUTTY session ‘
- Logging . .
o Terminal Specify the destination you wantto connect to
Keyboard Host Name (or IP address) Port
- Bell 192.168.1.69 22
=g Vh.f“|.aneoE\];ures Connection type
Appearance ORE& Olelﬂet OR\ogm @58H OSenaI
-~ Behaviour Load, save or delete a stored session
- Translation X
| . Selsction Saved Sessions
Colours Default Settings
& Connaction Default Settings
|| ™ “pes -
e [ sae |
Temet
Delete
= 5
i - Sernal
i
Close window an exit
OAlways @Never OOn\y on clean exit
N
i
T
z

Otvaranje SSH konekcije na Raspberry Piu koris¢enjem PuTTY-a

Na OS X ili Linux sistemu kliknite na Terminal da biste otvorili konekciju na Raspberry Pi.

Da biste se konektovali, koriste¢i standardno pi korisni¢ko ime, sa IP adresom 192.168.1.69,
upotrebite slede¢u komandu (opcija —X ukljucuje X11 Forwarding):

ssh -X pi@192.168.1.69

Ako je sve u redu, bice prikazana pozdravna poruka za unos lozinke (ne zaboravite da je stan-
dardna vrednost za pi korisnika raspberry).

Ukljucite Xming, tako Sto ¢ete pokrenuti Xming program iz Start menija vaseg raCunara. Zatim,
u prozoru terminala ukucajte program koji se normalno pokrec¢e unutar Raspberry Pi desktopa,
kao §to je leafpad ili scratch. Kada sacekate malo, program bi trebalo da bude prikazan
na desktopu rac¢unara (ako se pojavi greska, verovatno ste zaboravili da pokrenete Xming, pa ga,
stoga, ponovo pokrenite i pokusajte ponovo).
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Kako to funkcionise...

X Windows i X11 obezbeduju metod u kojem Raspberry Pi (i mnogi drugi na Linuxu zasnovani
racunari) moze da prikaze i kontrolise graficke prozore kao deo desktopa.

Da bi X11 Forwarding funkcionisao preko mrezne konekcije, potrebno je da SSH i X11 Forwar-
ding budu ukljuceni na Raspberry Piu. Pratite sledece korake:

1. Da biste ukljugili (ili iskljucili) SSH, pristupite prozoru raspi config (samo ukucajte
sudo raspi-config u terminalu) i kliknite na SSH u meniju Advanced Options, kao
Sto je prikazano na sledecoj slici (SSH je ¢esto ukljucen, prema standardnom podesavanju,
za vecinu distribucija da bi omogucio daljinski pristup, bez potrebe za monitorom za
konfigurisanje):

Meni Advanced Settings u raspi-config alatki

2. Uverite se da je X11 Forwarding ukljucen na Raspberry Piu (na vecini distribucija
ukljucen je prema standardnom podeSavanju).

3. Upotrebite nano pomocu slede¢e komande:

sudo nano /etc/ssh/sshd config

4. Potrazite liniju u fajlu /etc/ssh/sshd_config, koja kontrolise X11 Forwarding, i uverite se
da ispisuje yes (bez znaka # ispred njega), kao $to je prikazano:

X11lForwarding yes

5. Snimite fajl ako je potrebno, tako $to Cete pritisnuti tastere Ctrl + X, Y i Enter, i rebutujte
(ako treba da fajl promenite) na sledeci nacin:

sudo reboot
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Upotreba SSH-a i X11 Forwardinga je odli¢an nacin za daljinsko kontrolisanje Raspberry Pia; u
slede¢im odeljcima istrazicemo neke dodatne savete za njihovu upotrebu.

Pokretanje vise programa pomocu X11 Forwardinga

Ako zelite da pokrenete X program, ali da i dalje koristite istu konzolu terminala za druge pro-
grame, mozete da pokrenete komandu u pozadini pomocu opcije & na sledeci nacin:

leafpad &

Ne zaboravite - §to viSe programa pokrenete, sve ¢e biti sporije. Mozete da se prebacite na
program u pozadini, tako Sto ¢ete ukucati £g, a mozete da proverite zadatke u pozadini pomocu
komande bg.

Pokretanje Raspberry Pia kao desktop racunara pomocu
X11 Forwardinga

MozZete ¢ak da pokrenete kompletnu desktop sesiju kroz X11, ai VNC ¢e vam dati mnogo bolje
rezultate. Da biste pokrenuli desktop sesiju kroz X11, upotrebite komandu Ixsession, umesto
komande startx (na na¢in na koji biste normalno pokrenuli desktop iz terminala).

Alternativa je da upotrebite Ixpanel, koji obezbeduje liniju menija programa iz koje mozete da
pokrenete programe isto kao §to biste uradili na desktopu.

Pokretanje PyGamea i Tkintera pomocu X11 Forwardinga
Kada pokrecete PyGame ili Tkinter skriptove, moze da se pojavi sledeca greska (ili slicna):

_tkinter.TclError: couldn’t connect to display “localhost:10.0”

Da biste ispravili gresku, u ovom slu¢aju upotrebite komandu

sudo cp ~/.Xauthority ~root/

DELJENJE HOME DIREKTORIJUMA
RASPBERRY PIA SA SMB-OM

Kada je Raspberry Pi povezan na mrezu, mozete da pristupite Home direktorijumu ako podesite
deljenje fajlova; na taj nacin je olakSan prenos fajlova i obezbeden je brz i lak nacin za kreiranje
rezervnih kopija podataka. Server Message Block (SMB) je protokol koji je kompatibilan sa
deljenjem fajlova na Windowsu, OS X i Linux sistemu.
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Uverite se da je Raspberry Pi ukljucen i pokrenut sa aktivnom konekcijom na Internet.

Takode vam je potreban drugi racunar na istoj lokalnoj mrezi za testiranje novog deljenja.

Prvo, treba da instalirate samba program, koji rukuje deljenjem fajlova u formatu koji je kompa-
tibilan sa metodama deljenja Windowsa.

Da biste dobili listu najnovijih dostupnih paketa, upotrebite komandu update na slede¢i naéin:
sudo apt-get update

sudo apt-get install samba

Instalacija zahteva oko 20 MB prostora i traje nekoliko minuta.

Kada je instalacija zavrSena, da biste dozvolili vracanje standardnih podesavanja, ako je to
potrebno, mozete da kreirate kopiju konfiguracionog fajla na sledeci nacin:

sudo cp /etc/samba/smb.conf /etc/samba/smb.conf.backup
sudo nano /etc/samba/smb.conf

Skrolujte dole i potrazite odeljak pod nazivom Authentication; promenite # security =
user liniju na security = user.

Kao $to je opisano u fajlu, ovo podesavanje vas primorava da unesete korisni¢ko ime i lozinku
za Raspberry Pi da biste pristupili fajlovima (ovo je vazno za deljene mreze).

Potrazite odeljak pod nazivom Share Definitionsi[homes]ipromenite liniju read only =
yesnaread only = no line.

Nakon ove promene, moci ¢ete da pregledate i pisete fajlove u deljenom Home direktorijumu.
Kada zavrsite, snimite i zatvorite prozor, tako s§to ¢ete pritisnuti Ctrl + X, Y i Enter.

%, Ako ste promenili standardno korisnicko ime pi na nesto drugo, zamenite ga u
sledecim instrukcijama.

Sada mozete da dodate pi (standardno korisnicko ime) da upotrebi sambu na slede¢i nacin:

sudo pdbedit -a -u pi
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Sada unesite lozinku (mozete da upotrebite istu koju koristite za logovanje ili izaberite novu, ali
izbegavajte upotrebu standardne Raspberry lozinke, koju bi drugi korisnik veoma lako pogodio
i zloupotrebio). Restartujte sambu da biste upotrebili novi konfiguracioni fajl na slede¢i nacin:

sudo /etc/init.d/samba restart

[ ok ] Stopping Samba daemons: nmbd smbd.

[ ok ] Starting Samba daemons: nmbd smbd.

Da biste testirali konekeiju, potrebno je da znate hostname Raspberry Pia (standardni hostname

je raspberrypi) ili njegovu IP adresu. Mozete da pronadete obe ove informacije pomocu sledece
komande:

hostname

Za IP adresu dodajte opciju -I na slede¢i nacin:

hostname -I

Na drugom racunaru na mrezi unesite \\raspberrypi\pi adresu u putanju explorera.

U zavisnosti od mreze, racunar bi trebalo da locira Raspberry Pi na mrezi i da zatrazi korisni¢ko
ime i lozinku. Ako on ne moze da pronade deljenje, koriste¢i hostname, moZete da upotrebite IP
adresu direktno, gde bi 192.168.1.69 trebalo da promenite tako da se poklapa sa IP adresom
\\192.168.1.69\pi.

ODRZAVANJE AZURNOSTI RASPBERRY PIA

Linux imidz koji Raspberry Pi koristi ¢esto se azurira i ukljucuje poboljSanja i ispravke za
sistem, a takode dodaje podrsku za novi hardver ili promene izvrSene u najnovijem izdanju. I
mnogi paketi koje instalirate mogu da se azuriraju.

To je posebno vazno ako planirate da koristite isti sistem imidz na drugom Raspberry Pi ure-
daju, posebno na najnovijem, posto stariji imidzi nemaju podrsku za promene povezivanja ili
alternativne RAM Ccipove. Novi firmware bi trebalo da funkcioniSe na starijim Raspberry Pi
ploc¢ama, ali stariji firmware mozda nije kompatibilan sa najnovijim hardverom.

Sre¢om, nije potrebno da ponovo kreirate imidz za SD karticu svaki put kada postoji novo izda-
nje, poSto mozete da ga azurirate.

Potrebna vam je internet konekcija da biste azurirali sistem. Preporucljivo je da uvek prvo
napravite rezervnu kopiju imidza (ili bar rezervnu kopiju vaznih fajlova).

Aktuelnu verziju firmwarea mozete da proverite pomoc¢u komande uname -a na slede¢i nacin:

Linux raspberrypi 3.1.9+ #168 PREEMPT Sat Jul 14 18:56:31 BST 2012
armv6l GNU/Linux
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GPU firmware mozete da proverite koriste¢i komandu /opt/ve/bin/vegencmd version na
sledeci nadin:

Jul 14 2012 13:14:40
Copyright (c) 2012 Broadcom

version 325444 (release)

Ovo je vazno ako koristite stariju verziju firmwarea (koja se pojavila pre novembra 2012) na
novijoj ploci, posto je ploca Model B imala samo 254 MB RAM-a. Nadgradnja omoguéava da
firmware koristi dodatnu dostupnu memoriju.

Komanda free -h Ce izlistati detalje o dostupnoj RAM memoriji za glavni procesor (ukupna
RAM memorija je podeljena izmedu GPU i ARM jezgara) i prikazace slede¢i izlaz:

total used free shared buffers
cached
Mem: 183M 125M 58M 0B 9.1M
96M
-/+ buffers/cache: 19M 164M
Swap: 99M 0B 99M

Nakon toga, mozete ponovo da proverite prethodni izlaz i rebutujete uredaj da biste potvrdili da
je azuriran (mada je mozda ve¢ aZuriran).

Pre nego $to pokrenete azuriranje ili instaliranje bilo kog paketa, vazno je da imate najnoviju
listu paketa u repozitorijumu. Upotrebite komandu update da biste prikazali najnoviju listu
dostupnih programa i verzija:

sudo apt-get update
Ako Zelite da dobijete azuriranje aktuelnog paketa, upotrebite komandu update da biste azuri-
rali sve pakete:

sudo apt-get update

Da biste se uverili da imate najnovije izdanje Raspbiana, pokrenite komandu di st-upgrade (to
moze da potraje sat ili ¢ak i viSe, u zavisnosti od koli¢ine koja treba da bude azurirana). Pomocu
ove komande bice izvrSi¢ena sva aZuriranja koja biste izvrsili pomoéu komande upgrade, ali ée
takode biti uklonjeni nepotrebni paketi:

sudo apt-get upgrade

Oba naéina ¢e azurirati program, ukljucujuéi i firmware koji je upotrebljen za butovanje i pokre-
tanje (bootcode.bin and start.elf).
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