Osnove Android programiranja

STA CETE NAUCITI U OVOM POGLAVLJU

» Staje Android?

» Razli¢ite Android verzije i skup specifi¢nih funkcija

> Android arhitektura

» Razlic¢iti Android uredaji prisutni na trzistu

» Android Market prodavnica aplikacija

» Kako da pronadete alate i SDK za razvoj Android aplikacija?

» Kako da razvijete svoju prvu Android aplikaciju?

Dobrodosli u svet Android operativnog sistema! Kada sam poceo da piSem svoju prvu knjigu o
Android platformi (Sto je bilo pre manje od godinu dana), istakao sam da se Android nalazi na
drugom mestu na trzistu pametnih telefona u SAD, odmah iza BlackBerry platforme kompa-
nije ,,Research In Motion“ (RIM), a ispred iPhone platforme kompanije ,,Apple*. Ubrzo nakon
objavljivanja knjige, comScore (globalni lider u ocenjivanju digitalnog sveta i preporuceni izvor
podataka koji se odnose na istrazivanje digitalnog trzista) objavio je da je Android pretekao
BlackBerry i postao najpopularnija platforma za pametne telefone u SAD.

Nekoliko meseci kasnije, kompanija ,,Google“ je izdala Android 3.0, sa kodnim nazivom
Honeycomb. U Android 3.0 verziji ,,Google* je u skupu razvojnih alata (Software Development
Kit) uveo nekoliko novih funkcija, koje su predvidene za uredaje sa Sirokim ekranom, posebno
za tablet uredaje. Ukoliko razvijate aplikacije za Android pametne telefone, Android 3.0 nije
preterano koristan, zato Sto nove funkcije nisu podrZane na pametnim telefonima. Istovremeno sa
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izdavanjem Android 3.0 verzije, ,,Google* je poceo razvoj nove verzije Android platforme, koja se
moze koristiti podjednako dobro i na pametnim telefonima i na tablet racunarima. U oktobru 2011.
godine ,,Google* je izdao Android 4.0, sa kodnim nazivom Ice Cream Sandwich, koji je opisan u
ovoj knjizi.

U ovom poglavlju éete nauciti $ta je Android i Sta ga ¢ini podjednako privlacnim i programerima
i proizvodacima uredaja. Takode ¢ete pristupiti razvoju svoje prve Android aplikacije, odnosno
saznacete kako da pronadete sve neophodne alate i kako da ih ispravno podesite da biste mogli da
testirate svoju aplikaciju na Android 4.0 emulatoru. Nakon $to procitate ovo poglavlje, imacete
osnovno znanje koje je neophodno da pristupite proucavanju slozenijih tehnika i trikova koji se
odnose na razvoj atraktivnih Android aplikacija.

STA JE ANDROID?

Android je mobilni operativni sistem koji je zasnovan na modifikovanoj verziji Linux operativnog
sistema. Originalno ga je razvila ,,Android, Inc.” kompanija. U toku 2005. godine, kao deo strate-
gije za pristupanje trzistu mobilnih uredaja, ,,Google* je kupio Android i preuzeo odgovornost za
njegov dalji razvoj (kao i za razvojni tim).

Zeleo je da Android bude otvoren i slobodan; zbog toga je najveéi deo Android koda bio pod
Apache License licencom, koja se odnosi na otvoreni kod, §to znaci da svako moze da koristi
Android preuzmanjem njegovog izvornog koda. Stavise, proizvodaci (pre svega, hardvera) mogu
da dodaju sopstvene ekstenzije i podesavaju Android u skladu sa svojim proizvodima kako bi se
oni razlikovali u odnosu na druge proizvode. Ovaj jednostavan model ¢ini Android veoma atrak-
tivnim i zbog toga je privukao brojne proizvodace. Ovo je posebno znacajno za kompanije koje su
bile pogodene fenomenom iPhone telefona kompanije ,,Apple®, neverovatno uspesnim proizvo-
dom koji je izazvao revoluciju u industriji pametnih telefona. Takve kompanije su, izmedu osta-
log, ,,Motorola“ i ,,Sony Ericsson*, koje su dugo godina razvijale sopstvene operativne sisteme za
mobilne uredaje. Nakon §to je iPhone pusten u prodaju, neki od proizvodaca su morali da pronadu
nacin da revitalizuju svoje proizvode. Oni su kao reSenje videli Android — nastavice razvoj sop-
stvenih hardvera i koristiti Android kao operativni sistem koji upravlja tim hardverom.

Glavna prednost prilagodavanja Android operativnog sistema je primena unifikovanog pristupa
razvoju aplikacija. Programeri razvijaju sve pod Android platformom, a njihove aplikacije treba
da imaju moguénost izvrsavanja na velikom broju razliitih uredaja, pod uslovom da ti uredaji
koriste Android operativni sistem. U svetu pametnih telefona aplikacije su najznacajniji deo lanca
uspeha. Proizvodacima uredaja je Android platforma, zbog toga, bila najbolja osnova za ,,hvatanje
u kostac* sa iPhone telefonom, ¢iji su korisnici ve¢ imali veliki broj aplikacija na raspolaganju.

Android verzije

Android je doziveo veliki broj modifikacija od svoje prve verzije. U tabeli 1-1 prikazane su razli-
¢ite Android verzije sa njihovim kodnim nazivima.
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TABELA 1-1 Kratak pregled Android verzija

Android verzija Datum objavljivanja Kodni naziv
1.1 9. februar 2009.
15 30. april 2009. Cupcake
1.6 15. septembar 2009. Donut
2.0/2.1 26. oktobar 2009. Eclair
2.2 20. maj 2010. Froyo
23 6. decembar 2010. Gingerbread
3.0/3.1/3.2 22. februar 2011. Honeycomb
4.0 19. oktobar 2011. Ice Cream Sandwich

U februaru 2011. godine ,,Google* je izdao Android 3.0 verziju koja je prilagodena iskljucivo za
tablet racunare sa Sirokim ekranom.

Kljuéne promene koje je uveo Android 3.0 su navedene u daljem tekstu.
» 3D desktop sa novim dodacima
» poboljsani multi-tasking

» nove funkcije web ¢itaca, kao §to su kori$¢enje kartica, automatsko popunjavanje
formi, sinhronizacija oznacenih stranica i privatnost prilikom pregledanja

» podrska za procesore sa vise jezgara

Aplikacije koje su napisane za Android verzije pre 3.0 su kompatibilne sa Android 3.0 uredajima
i izvrSavaju se bez ikakvih modifikacija. Medutim, Android 3.0 tablet aplikacije, koje mogu da
koriste najnovije funkcije raspolozive u 3.0 verziji, ne mogu da se izvrSavaju na starijim ureda-
jima. Da biste se uverili da Android tablet aplikacija moze da se izvrSava na svim verzijama ure-
daja, morate programski da obezbedite da se odredene funkcije koriste samo na onim uredajima na
kojima se izvrSavaju speciféne Android verzije.

U oktobru 2011. godine ,,Google* je izdao Android 4.0, verziju koja je omogucila koris¢enje svih
funkcija uvedenih u Android 3.0 verziji na pametnim telefonima, zajedno sa nekim novim funk-
cijama, kao $to su otkljucavanje na osnovu prepoznavanja lica, nadgledanje i upravljanje korisc¢e-
njem podataka, Near Field Communication (NFC) i drugo.

Android karakteristike

Posto Android ima otvoreni kod i dostupan je potpuno besplatno proizvodacima za samostalno
prilagodavanje, ne postoje precizno definisane hardverske ili softverske konfiguracije. Medutim,
Android podrzava sledece:

» skladistenje — Za skladiStenje podataka koristi se SQLite, jednostavna relaciona baza
podataka. Poglavlje 6 sadrzi detaljan opis postupaka skladistenja podataka.

» pristupanje mrezama — Podrzane su GSM/EDGE, IDEN, CDMA, EV-DO, UMTS,
Bluetooth (ukljuc¢uje A2DP i AVRCP), Wi-Fi, LTE i WiMAX. U Poglavlju 8 detaljno
su opisani postupci umrezavanja.
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» slanje poruka — Postoji podrska za SMS i MMS. U Poglavlju 8 detaljno je opisan
postupak slanja poruka.

» web ¢ita¢ — Zasnovan je na WebKit otvorenom kodu, kao i na V8 JavaScript
okruzenju koje koristi Chrome.

» muldimedijalna podrska — Postoji podrska za sledece formate medija: H.263, H.264 (u 3GP
ili MP4 kontejneru), MPEG-4 SP, AMR, AMR-WB (u 3GP kontejneru), AAC, HE-AAC
(u MP4 ili 3GP kontejneru), MP3, MIDI, Ogg Vorbis, WAV, JPEG, PNG, GIF i BMP

» hardverska podrska — Akcelerometrijski senzor, kamera, digitalni kompas, senzor
rastojanja i GPS

multi-touch — Podrska za multi-touch ekrane
multi-tasking — Podrska za aplikacije koje izvrSavaju vise zadataka istovremeno

flash podrska - Android 2.3 podrzava Flash 10.1.

YV V V V

povezivanje — Postoji podrska za deljenje internet konekcija i zi¢nih/bezi¢nih
pristupnih tacaka.

Android arhitektura

Da biste razumeli na koji nacin funkcionise Android, pogledajte sliku 1-1, na kojoj su prikazani
razliciti slojevi koji sacinjavaju Android operativni sistem (OS).

Android OS je grubo podeljen na pet sekcija i Cetiri osnovna sloja:

» Linux jezgro — To je jezgro na kome je Android zasnovan. Ovaj sloj sadrzi sve
drajvere uredaja definisane na niskom nivou za razli¢ite hardverske komponente
svakog pojedina¢nog Android uredaja.

» Dbiblioteke — Sadrze sav kod koji obezbeduje osnovne funkcije Android operativnog
sistema. Na primer, SQLite biblioteka obezbeduje podrsku za koriséenje baza
podataka, tako da aplikacija moZe da je koristi za skladistenje podataka. WebKit
biblioteka obezbeduje funkcije koje se odnose na pregledanje web sadrzaja.

»  Android runtime okruzenje — Na istom nivou kao i biblioteke, Android okruzenje
obezbeduje skup osnovnih biblioteka koje omogucavaju programerima da pisu Android
aplikacije koris¢enjem Java programskog jezika. Android okruzenje sadrzi i Dalvik
virtuelnu masinu, koja omogucava svakoj Android aplikaciji da se izvrSava u sopstvenom
procesu, sa sopstvenom instancom Dalvik virtuelne masine (Android aplikacije se prevode
u Dalvik izvr$ne datoteke). Dalvik je specijalizovana virtuelna masina, projektovana
specijalno za Android i optimizovana za mobilne uredaje koji koriste baterije pri radu i
imaju ograni¢ene memorijske resurse i CPU (centralnu procesorsku jedinicu).

» radni okvir aplikacija — Omogucava se koris¢enje razli¢itih mogucnosti Android
operativnog sistema, tako da programeri mogu da ih koriste u svojim aplikacijama.

» aplikacije — Na ovom nivou nalaze se aplikacije koje se isporuc¢uju sa Android
uredajima (kao $to su Phone, Contacts, Browser i sli¢ne), kao 1 aplikacije koje se
preuzimaju i instaliraju koris¢enjem Android Marketa. Sve aplikacije koje samostalno
kreirate nalaze se na ovom nivou.
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Android uredaji na trzistu

Android uredaji postoje u razli¢itim oblicima i veli¢inama. Od kraja novembra 2011. godine
Android operativni sistem se koristi na sledeé¢im tipovima uredaja:

» pametni telefoni (eng. Smartphones)
tablet racunari (eng. Tablets)
uredaji za ¢itanje elektronskih knjiga (eng. E-reader devices)

netbuk racunari (eng. Netbooks)

YV V VYV V

MP4 plejeri
» internet TV uredaji

Velika je verovatnoca da imate bar jedan od prethodno navedenih uredaja. Na slici 1-2 (gledano
sleva udesno) prikazani su Samsung Galaxy S II, Motorola Atrix 4G i HTC EVO 4G pametni
telefoni.

SLIKA 1-2

Jos jedna popularna kategorija uredaja koje proizvodaci ubrzano izbacuju na trziSte su tablet
racunari. Oni se, uglavnom, prave u dve dimenzije: sedam inca i deset inc¢a, mereno dijagonalno.
Na slici 1-3 prikazani su Samsung Galaxy Tab 10.1 (levo) i Asus Eee Pad Transformer TF101
(desno), a oba su tableti velic¢ine 10,1 in¢. I Samsung Galaxy 10.1 i Asus Eee Pad Transfer TF101
koriste Android 3 operativni sistem.
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SLIKA 1-3

Android pocinje da se koristi i na posebnim uredajima, kao §to su uredaji za Citanje elektronskih
knjiga. Na slici 1-4 prikazani su NOOK Color kompanije ,,Barnes and Noble* (levo) i Kindle Fire
kompanije ,,Amazon® (desno), koji su primer kolor uredaja za Citanje elektronskih knjiga koji
koriste Android operativni sistem.

SLIKA 1-4

Android polako pronalazi svoje mesto i u naSim domovima. Zaposleni u $vedskoj kompaniji
»Lava“ su razvili TV zasnovan na Android operativnom sistemu, koji su nazvali Scandinavia
Android TV (videti sliku 1-5).

,»Google* je razvio specificnu platformu za pametne televizore, koja je zasnovana na Android ope-
rativnom sistemu, i to u saradnji sa kompanijama kao $to su ,,Intel, ,,.Sony* i ,,Logitech. Na slici
1-6 prikazan je Google TV, koji je kreirala ,,Sony* kompanija.
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SLIKA 1-5 SLIKA 1-6

U vreme pisanja ove knjige Samsung Galaxy Nexus (videti sliku 1-7) bio je jedini uredaj koji je
koristio Android 4.0 operativni sistem. Medutim, iz kompanije ,,Google” stiglo je obecanje da ¢e
svi postojeci uredaji (kao §to je Nexus S) imati mogucénost prelaska na Android 4.0. Kada budete
citali ovu knjigu, verovatno ¢e postojati veliki broj uredaja na kojima se izvrsava Android 4.0.

SLIKA 1-7

Android Market

Kao $to je prethodno pomenuto, jedan od glavnih faktora za utvrdivanje uspeha odredene plaforme
pametnih telefona je postojanje aplikacija koje je podrzavaju. Jasno je, na osnovu uspeha iPhone tele-
fona, da aplikacije imaju veoma znacajnu ulogu u utvrdivanju uspeha ili neuspeha nove platforme.
Pored toga, moguénost prosecnih korisnika da pristupaju ovim aplikacijama je izuzetno znacajna.

Zbog toga je ,,Google“ u avgustu 2008. godine najavio Android Market, mrezno dostupnu pro-
davnicu aplikacija za Android uredaje, a pristupanje je omogucio korisnicima dva meseca kasnije.
Koriste¢i Market aplikaciju koja je preinstalirana na Android uredaju, korisnici su mogli veoma
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jednostavno da preuzimaju aplikacije nezavisnih autora direktno na svoje uredaje. Android Market
je predviden i za besplatne aplikacije i za one koje se plac¢aju. Aplikacije koje se placaju dostupne
su samo u odredenim zemljama, zbog pravnih ogranicenja. Sli¢no tome, u nekim zemljama aplika-
cije sa Android Marketa korisnici mogu kupovati, ali programeri ih ne mogu prodavati. Na primer,
u vreme pisanja ove knjige korisnici u Indiji su mogli da kupuju aplikacije sa Android Marketa,
ali programeri u toj zemlji nisu mogli da prodaju aplikacije na Android Marketu. Postoje i obrnute
situacije; na primer, u Juznoj Koreji korisnici ne mogu da kupuju aplikacije, ali programeri mogu
da prodaju aplikacije na Android Marketu.

MAPOMEMA Poglavlje 12 sadrzi vise informacija o Android Marketu i nacinu na
koji moZete da prodajete svoje aplikacije na njemu.

Android programerska zajednica

Posle cetiri verzije Android operativnog sistema, razvijena je velika zajednica programera Sirom
sveta. Sada je mnogo jednostavnije da dobijete reSenje odredenih problema, odnosno da pronadete
srodne programere sa kojima mozete da podelite ideje o aplikacijama i da razmenjujete iskustva.

Postoje odredene programerske zajednice/stranice koje mozete da posetite da biste potrazili pomo¢
ukoliko se pojave odredeni problemi pri radu sa Android operativnim sistemom:

» Stack Overflow (www.stackoverflow.com) - Stack Overflow je stranica sa pitanjima i
odgovorima, koju kolaborativno razvijaju programeri. Ukoliko imate neko pitanje koje
se odnosi na Android operativni sistem, velika je verovatnoc¢a da Cete na Stack
Overflow sajtu pronaéi diskusije o istoj temi i da je neko ve¢ ponudio odredeni
odgovor. Ono $to je najbolje od svega je Cinjenica da drugi programeri mogu da glasaju
za najbolji odgovor, tako da mozete da znate koji od odgovora su zaista vredni.

» Google Android Training (http://developer.android.com/training/index.html) —
,Google™ je startovao Android Training stranicu u kojoj su klase grupisane prema
temama. U vreme pisanja ove knjige klasu su, uglavnom, sadrzavale korisne delove
koda koji se ¢esto primenjuju, $to pogoduje svim Android programerima koji su
prevazisli osnove programiranja. Nakon $to nauéite osnove koje su prikazane u ovoj
knjizi, preporucujem da pogledate klase koje stoje na raspolaganju.

» Android Discuss (http://groups.google.com/group/android-discuss) — Android
Discuss je diskusiona grupa koju hostuje ,,Google* pomoéu Google Groups servisa i u
kojoj ¢ete moci da diskutujete o razli¢itim aspektima Android programiranja. Ovu
grupu stalno prati Android tim u ,,Google* kompaniji, tako da je to dobro mesto za
razjasnjavanje nekih nedoumica, dobijanje novih saveta i ucenje novih trikova.

DOBIJANJE NEOPHODNIH ALATA

Posto sada znate $ta je Android i koji set funkcija pruza, verovatno zelite da $to pre pristupite pisa-
nju aplikacija. Medutim, pre nego s§to napisete svoju prvu aplikaciju, neophodno je da preuzmete
odredene alate i SDK.
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Za razvoj Android aplikacija mozete koristiti Mac, Windows PC ili Linux racunar. Svi alati koji
su neophodni su potpuno besplatni i mogu se preuzeti sa Weba. Vecina primera koji su prikazani
u ovoj knjizi odli¢no funkcionise i u Android emulatoru, sa izuzetkom nekoliko primera koji zah-
tevaju pristup hardveru. Za potrebe pisanja ove knjige koristio sam Windows 7 racunar da bih
demonstrirao sve primere koda. Ukoliko koristite Mac ili Linux racunar, slike ekrana treba da
izgledaju identi¢no; postoje odredene minorne razlike, ali ¢ete moci da pratite tekst bez ikakvih
problema.

Zabava moze da pocne!

JAVA JDK

Android SDK koristi Java SE Development Kit (JDK). Ukoliko na vasem racunaru nije instaliran JDK, treba da ga
preuzmete sa stranice koja se nalazi na adresi www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.
html i da ga instalirate pre nego to predete na naredni odeljak.

Android SDK

Prvi i najvazniji softver koji je neophodno da preuzmete je, naravno, Android SDK. On sadrzi
debager, biblioteke, emulator, dokumentaciju, primere koda i uputstva.

Android SDK mozete preuzeti sa stranice koja se nalazi na adresi http://developer.
android.com/sdk/index.html (videti sliku 1-8).

[ PR =
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€ C'  ® developer.android.com/sdk/index.htm w e N
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Android SDK Starter Package
F Download the Android SDK

Installing the SDK

Downloadable SDK Components Welcome Developers! If you are new to the Android SDK, please read the steps below, for an overview of how to set up the SDK.

Adding SDK Components
If you're already using the Android SDK, you should update to the latest taols or platform using the Android SDK and AVD

Android 4.0 Platform et Manager. rather than downloading a new SDK starter package See Adding SDK Companents
Android 3.2 Platform

Android 3.1 Platform
Android 3.0 Platform Package Size MD5 Checksum
Android 2.3.4 Platform

Android 2.3.3 Platform Windows android-sdk_r14-windows.zip 33846273 bytes  48d44aedcfcadedeb8621ach5IcaseBl
Android 2 2 Platform

Android 2.1 Platform
Other Platforms

SDK Tools, r14 e
Gm;"’uggow " Mac OS X (intel) android-sdk_r14-macosx zi 30428734 bytes 812887018435382de8486f3bb2625db4

!

installer_r14-windows exe (Recommended) 33853391 bytes 4f1cb329a41328c2cee2908b31aebf6b

Support Package, 14 nev!

X ¥
ADT Plugin for Eclipse Linux (i386) android-sdk_r14-linux tgz 26075938 bytes 35c989ff67184766dc4960813edeBabh 1]

newt
ADTI400 Here's an oveniew of the steps you must follow to set up the Android SDK-

Native Development Tools

1. Prepare your development computer and ensure it meets the system requirements.
Android NDK, r6b

Whatis the NDK? L4 2. Install )the SDK starter package from the table above. (If you're on Windows, download the installer for help with the initial
setup.
More Information 3. Install the ADT Plugin for Eclipse (if you'll be developing in Eclipse).
OEW USE Drivers 2 4 A Acdeni clotoan cnd cilos oo onis S

SLIKA 1-8

Android SDK je upakovan u zip datoteku. Mozete preuzeti ovu arhivu i otpakovati njen sadrzaj
(android-sdk-windows folder) u folder, recimo C: \Android 4.0\.Za Windows kori-
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snike ,,Google** preporucuje da preuzmu installer rl5-windows.exe datoteku iiskoriste je
za automatsko podesavanje alata. Slede¢i koraci vas vode kroz ovaj postupak instaliranja.

Instaliranje Android SDK alata

Nakon §to preuzmete installer rl5-windows.exe datoteku, dva puta je kliknite da biste
inicirali proces instaliranja Android alata. Na ekranu dobrodoslice Setup Carobnjaka kliknite Next
da biste nastavili dalje.

Ukoliko na vasem racunaru nije instalirana Java, bi¢e prikazan okvir za dijalog o pojavi greske,
kao na slici 1-9. Medutim, ¢ak i ukoliko je Java instalirana, moze se dogoditi da bude prikazan
ovaj okvir za dijalog o pojavi greske. Ukoliko se to dogodi, kliknite Report error taster, a zatim
kliknite Next.

-
(@) Android SDK Tools Setup ==

Java SE Development Kit z
Detect whether Java SE Development Kit is installed.

Java SE Development Kit (JDK) not found.

Android SDK relies on the Java SE Development Kit (JDK).

Go to http:[fjava.orade.com > Downloads > Java SE > JDK to download and install a JDK
before continuing.

Mote: A Java Runtime {JRE] is not enough to develop for Android.

isit java.orade.com

If you believe you have a JDK installed and it was not properly recognized, please use the
‘Report Error' button. This will also enable the 'Mext' button.

Mullsoft: Install System w17-Ock-2011,cvs

SLIKA 1-9

Od vas se zahteva da navedete odredi$ni folder za instaliranje Android SDK alata. Unesite odre-
disnu putanju (videti sliku 1-10) i kliknite Next.

Kada bude zatrazeno da izaberete Start Menu folder za kreiranje predice programa, prihvatite
podrazumevanu Android SDK Tools vrednost, a zatim kliknite Install. Nakon Sto se zavrsi proces
instaliranja, selektujte Start SDK Manager (to download system images, etc.) opciju 1 kliknite
Finish (videti sliku 1-11). Tada se startuje SDK Manager.
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-
@ Android SDK Tools Setup ==

Choose Install Location 5
Choose the folder in which to install Android SDK Tools. %

Setup will install Andreid SDK Tools in the following folder. To instzll in a different folder, didk
Browse and select another folder. Click Next to continue,

Destination Folder

C:\Android 4.0%andraid-sdk

Space required: 49.7MB
Space available: 663.8G8

Mullsoft Install System w17-Ock-2011,cvs

< Back “ Mext > ][ Cancel

b

SLIKA 1-10

f -
(@ Android SDK Tools Setup =mmo

Completing the Android SDK Tools
Setup Wizard

Android SDK Tools has been installed on your computer.

Click Finish to dose this wizard,

[]5tart SDK Manager (to download system images, etc.):

< Back Cancel

h
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Konfigurisanje Android SDK menadzera

Android SDK Manager upravlja razli¢itim verzijama Android SDK-a koje su trenutno instalirane
na vaSem racunaru. Nakon $to ga startujete, prikazuje se lista stavki; mozete videti da li su trenutno
instalirane na vasem racunaru (videti sliku 1-12).

Selektujte relevantne alate, dokumentaciju i platforme koje Zelite da koristite u svom projektu.
Nakon §to ste selektovali sve stavke koje Zelite, kliknite Install taster da biste ih preuzeli. Posto
je neophodno odredeno vreme da se sve $to ste selektovali preuzme na lokalni racunar sa Google
servera, dobra ideja je da preuzmete samo ono $to vam je zaista neophodno da biste zapoceli svoj
rad, a ostatak preuzmite kada budete imali dovoljno vremena za to. Za sada, mozda Cete pozeleti
da selektujete one stavke koje su prikazane na slici.
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r— M
Android SDK Manager @Eu

Packages Tools
SDK Path: EX\Android 4.0\android-sdk

Packages
MName APL Rev.  Status
4 [T Tools
[F1 X Android SDK Tools 14 Zhlnstalled
% Android SDK Platform-tools B Not installed
4 [Z] Android 4.0 (API114)
| Documentation for Android SDK 14 ,- Mot installed
SDK Platform 14 ‘ Mot installed
& Samples for SDK 14 B Not installed
w ARM EABI v7a System Image 14 ; Mot installed
ﬂ“’_ Google APls by Google Inc. 14 ,- Mot installed

» [£] Android 3.2 (API13)
i [C][El Android 31 (APT12)
i [C](£] Android 3.0 (API11)
[ [E] Android 233 (APT10)
» [ [E] Android 2.2 (API8)
i [C] (&l Android 21 (APIT)
i [C] £l Android 1.6 (AP14)
i [C]E) Android 1.5 (API3)
4 (] Extras
(8 Android Support package ‘ Mot installed
(8 Google Admob Ads Sdk package B Not installed
(8 Google Market Billing package ‘ Mot installed

E Google Market Licensing package ,- Mot installed
(8 Google USB Driver package ‘ Mot installed
(8 Google Webdriver package ‘ Mot installed
Show: Updates/MNew Installed  [7] Obsolete Select New/Updates Install 12 packages...
@ (©) Repository Deselect All | Delete packages... |
| | u

Done loading packages.
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MAPOMENA Za pocetak treba da selektujete bar najnoviju Android 4.0 SDK plat-
formu i dodatke. U vreme pisanja ove knjige najnovija SDK platforma je SDK Platform
Android 4.0, API 14.

Svaka verzija Android operativnog sistema identifikovana je API brojem nivoa. Na primer,
Android 2.3.3 je nivo 10 (API 10), dok Android 3.0 predstavlja nivo 11 (API 11) i tako redom. Za
svaki nivo postoje dve platforme. Na primer, nivo 14 pruza sledece:

» SDK platformu
» Google API interfejse kompanije ,,Google*

Kljucna razlika izmedu ova dve platforme ogleda se u €injenici da Google API platforma sadrzi
dodatne API interfejse koje je obezbedio ,,Google* (kao $to je Google Maps biblioteka). Zbog
toga, ukoliko aplikacija koju Zelite da kreirate zahteva Google Maps, neophodno je da kreirate
AVD koris¢enjem Google API platforme (viSe informacija o tome mozete pronaci u Poglavlju 9,
“Servisi zasnovani na lokacijama”).
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Od vas e se zahtevati da izaberete pakete koje Zelite da instalirate (videti sliku 1-13). Selektujte

Accept All opciju i kliknite Install.

r ~
Choose Packages to Install [N
Packages Package Description & License
~* Android SDK Platform-tools, revision 8 ... = Padl Description -
 Documentation for Android SDK, API1... Android SDK Platform-tools, revision 8
~ SDK Platform Android 4.0, AP114, revisi... Pt

~ Samples for SDK AP114, revision 1

“ ARM EABI v7a System Image, Android ...
 Google APIs by Google Inc., Android A...
~ Android Support package, revision 4

~ Google Admob Ads Sdk package, revisi...
~ Google Market Billing package, revisio...

This package is a dependency for:
- Android SDK Tools, revision 14

n

Archive Description
Archive for Windows

Size: 9.1 MiB

SHAL: ad1#479704683 a1 c463549ed edb757 76367
* Google Market Licensing package, revi...

e Ccnle 11€D Nivicr mackane rodcinn d

@ Accept © Reject

[*] Sormething depends on this package

SLIKA 1-13

SDK Manager ¢e nastaviti da preuzima pakete koje ste prethodno seletkovali. Instalacija moze da
potraje dosta dugo, tako da treba da budete strpljivi. Nakon §to budu instalirani svi paketi, od vas

¢e se zahtevati da restartujete ADB (Android Debug Bridge). Kliknite Yes.

Eclipse

Slede¢i korak je instaliranje integrisanog razvojnog okruzenja (eng. integrated development envi-
ronment, IDE). Kada je re¢ o Android aplikacijama, preporucuje se koris¢enje Eclipse integrisanog
razvojnog okruzenja, koje se moze koristiti za razvoj programa u razli¢itim programskim jezicima
i koje predstavlja sistem prosiriv razli¢itim dodacima. Moze se koristiti za razvoj razlicitih tipova
aplikacija koris¢enjem programskih jezika, kao sto su Java, Ada, C, C++, COBOL, Python i drugi.

Za potrebe razvoja Android aplikacija treba da preuzmete Eclipse IDE for
Java EE Developers (www.eclipse.org/downloads/). Na raspolaganju je
Sest razlicitih izdanja:

Windows (32- i 64-bit), Mac OS X (Cocoa 32- i 64), odnosno Linux
(32- and 64-bit). Jednostavno, selektujte onaj koji odgovara operativnom
sistemu koji trenutno koristite. Svi primeri u ovoj knjizi su testirani kori-
S¢enjem 32-bitne verzije Eclipse integrisanog razvojnog okruzenja za
Windows operativni sistem.

Nakon $to preuzmete Eclipse IDE, otpakujte sadrzaj arhive (eclipse fol-
der) u odgovaraju¢i folder - na primer, C: \Android 4.0\. Naslici 1-14
prikazan je sadrzaj Eclipse foldera.

Da biste startovali Eclipse, neophodno je da dva puta kliknete eclipse.exe
datoteku. Od vas se prvo zahteva da navedete radni prostor (workspace)
koje ¢ete koristiti. U Eclipse integrisanom razvojnom okruzenju radni pro-
stor je folder u kome se cuvaju svi vasi projekti. Ne menjajte predlozenu
vrednost (ili mozete samostalno da definiSete sopstveni folder za Cuvanje
projekata) i kliknite OK.

r —— 3 B
@Ov L. ¢ Andr.. »
» =~ 0 @

Name

\. configuration
J. dropins

| features

W op2

. plugins

|/ readme

|| -eclipseproduct
2] artifactsaeml
= eclipse.exe

| eclipse.ini

= eclipsec.exe
€ epl-v10.html
G notice.html

4 [ 3

' 13 items

SLIKA 1-14
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Android Development Tools (ADT)

Nakon $to startujete Eclipse integrisano razvojno okruzenje, selektujte Help = Install New
Software (videti sliku 1-15) da biste instalirali Android Development Tools (ADT) dodatak za

Eclipse.
r N
] Java EE - Eclipse ==
File Edit Mavigate Search Project Run Window [Help
(%) Welcome 1 @ Welcome e EH=S
Eclipse Java EE IDE for Web Developers | @  Help Contents
@ Search
Dynamic Help
Key Acsist... Ctrl+ ShiftL

Tips and Tricks...
& Report Bug or Enhancement...
Cheat Sheets.

. Check for Updates
Q Install New Software...
Eclipse Marketplace...

About Eclipse

Overview Tutorials Samples What's New

-

Workbench

o

SLIKA 1-15

ADT je prosirenje Eclipse integrisanog razvojnog okruzenja koje podrzava kreiranje i identifi-
kovanje gresaka u Android aplikacijama. Koriste¢i ADT, moci ¢ete da u Eclipse integrisanom
razvojnom okruzenju uradite sledece:

>
>
>
>
>

kreirate nove projekte Android aplikacija

pristupate alatima koji omogucavaju koris¢enje Android emulatora i uredaja
prevodite i identifikujete greske u Android aplikacijama

eksportujete Android aplikacije u Android pakete (Android Package, skraceno APK)
kreirate digitalne sertifikate za potpisivanje koda vasih APK paketa

U Install okviru za dijalog koji se prikazuje navedite https://dl-ssl.google.com/
android/eclipse/ 1ipritisnite Enter taster. Nakon odredenog vremena, bice prikazana Devel-
oper Tools stavka u sredistu prozora (videti sliku 1-16). Prosirite je da biste prikazali njen sadrzaj:
Android DDMS, Android Development Tools, Android Hierarchy Viewer i Android Traceview.
Selektujte neku od raspolozivih opcija, a zatim dva puta kliknite Next.
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a4 [J]000 Developer Tools

[@] &+ Android DDMS

Eﬁ Android Development Tools
% Android Hierarchy Viewer
Gk Android Traceview

r Ny
) Install [E=SE= >
Available Software
Check the items that you wish to install. @
Work with:  https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ - Add...
Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.
| type filter text ‘
MName Version

14.00.v201110171935-205994
14.0.0.v201110171935-205994
14.00.v201110171935-205994
14.00.v201110171935-205994

Select All ] [ Deselect All 4 items selected

Details

Show only the |atest versions of available software

[¥] Group items by category

[] Show only software applicable to target environment

[¥] Contact all update sites during install to find required software

[ Hide items that are already installed
What is already installed?

@

SLIKA 1-16

MAPOMERRA Ukoliko imate bilo kakvih problema prilikom preuzimanja ADT
alata, pomo¢ mozete potraziti na adresi ,Google” kompanije http://developer.android.

com/sdk/eclipse-adt.html#installing.

Od vas se zahteva da procitate i prihvatite licencni ugovor. Selektujte I accept the terms of the
license agreements opciju, a zatim kliknite Finish. Nakon $to se zavrsi instalacija, neophodno je da
restartujete Eclipse - ucinite to, a zatim nastavite rad u Eclipse integrisanom razvojnom okruzenju.

Nakon $to se Eclipse integrisano razvojno
okruzenje restartuje, bi¢e neophodno da kon-
figuriSete Android SDK (videti sliku 1-17).
Posto ste ve¢ prethodno preuzeli Android
SDK, selektujte Use existing SDKs opciju
i navedite direktorijum u koji ste instalirali
Android SDK. Kliknite Next.

Kada zavrsite ovaj korak, od vas ¢e se tra-
ziti da posaljete svoju statistiku koriS¢enja
,,Google kompaniji. Nakon sto odlucite da li
¢ete to da uradite ili ne, kliknite Finish.

8} Welcome to Android Development

To develop for Andreid, you need an Android SDK, and at least one version of the Android APIs to compile
against. You may also want additional versions of Android to test with,

Welcome to Android Development
Configure SDK

© Install new SDK
[ Install the latest available version of Android APIs (supports all the latest features)
[install Android 2.1, a version which is supperted by ~97% phones and tablets
(You can add additional platforms using the SDK Manager)

C\Users\Wei-Meng Lee\android-sdks

Target Location: | [Browse...

© Use existing SDKs

Existing Location: C:\Android 4.0\android-sdk
®

SLIKA 1-17
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MAPOMEMA Sa svakom novom verzijom SDK-a koja se objavi instalacioni koraci se
neznatno menjaju. Ukoliko ono sa ¢im se susrecete prilikom instaliranja nije identi¢no pre-
thodno opisanom postupku, ne brinite — samo sledite instrukcije koje se prikazuju na ekranu.

Kreiranje Android virtuelnih uredaja

Sledec¢i korak je kreiranje Android virtuelnih uredaja (eng. Android Virtual Device, AVD) koje
¢ete koristiti prilikom testiranja svojih Android aplikacija. AVD je instanca emulatora koja omo-
gucéava da modelirate realni uredaj. Svaki AVD uredaj sastoji se od hardverskog profila, procedure
za mapiranje u sistemsku sliku i emuliranog skladista, kao $to je secure digital (SD) kartica.

Mozete da kreirate neograniceni broj AVD uredaja da biste testirali svoje aplikacije na razlicitim
konfiguracijama. Ovo testiranje je veoma znac¢ajno zbog provere nacina funkcionisanja aplikacije
kada se ona izvrSava na razli¢itim uredajima koji poseduju razlicite funkcije.

@ MAPOMEMA Dodatak B sadrzi opis odredenih moguc¢nosti Android emulatora.

Da biste kreirali AVD uredaj, neophodno je da selektujete Window = AVD Manager stavku
(videti sliku 1-18).

-
) Java EE - Eclipse ==

File Edit Refactor Run MNavigste Search Project

heo s A -F
MNew Editor

. Show Toolbar
What's New
Open Perspective »
Show View 3
Sa m p I es Customize Perspective...
Save Perspective As...
Reset Perspective...
Workbench Close Perspective T
The following samples demonstrate how to ti Close All Perspectives The following samples demonstrate how to plug into the Java
Eclipse workbench. Development Tooling.
Navigation >
( ) Multi-page editor Android SDK Manager {‘ » Java editor
Shows how to create an editor with E AVD Manager Demonstrates standard features available to custom text
editors
Web Browser 3
"
Property sheet and outline bibohiing]
SWT

Demonstrates how to use property sheet and outline views )
Run SWT samples using either the standalone SWT launcher or as an

integrated workbench view.

P,
é | Readme tool 8 Workbench views and standalone applications
Shaows how to create your own extension points The SWT Example launcher will allow you to launch a
collection of SWT examples. Some of the examples can be
run independent of the eclipse platform and others will be
available as views inside the workbench.

SLIKA 1-18
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U Android Virtual Device Manager okviru za dijalog (videti sliku 1-19) kliknite New... taster da
biste kreirali novi AVD.

r =)

Android Virtual Device Manager

List of existing Android Virtual Devices located at C:\Users\Wei-Meng Lee\.android\avd

AVD Name Target Name Platform API Level CPU/ABL Mew...
Mo AVD available = = Edit...
Del&te:.‘
Repar..

Refresh

~ Awvalid Android Virtual Device. A repairable Android Virtual Device.
X An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details' to see the error.

SLIKA 1-19

U Create new Android Virtual Device (AVD) okviru za dijalog izvrSite podeSavanja onako kako
je prikazano na slici 1-20. Kliknite Create AVD taster nakon Sto ste uneli sve neophodne podatke.

- 3
18} Create new Android Virtual Device (AVD) 5]

MName: Android_4.0

Target: [ Android 40 - API Level 14 -
CPU/ABE: -
SD Carck:

@ Size: | 10 MiE ~

Snapshot:
[C] Enabled

Skin:
@ Buit-in: [Default (WVGAS00} -]
© Resolution: | x|

Hardware:

Property Value

Abstracted LCD density 240
Max VM application hea... 24

Device ram size 512

| Delete

Override the existing AVD with the same name

SLIKA 1-20
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U ovoj situaciji ste kreirali jedan AVD (recimo jednostavnije, Android emulator) koji emulira
Android uredaj na kome funkcionise Android 4.0 verzija operativnog sistema i koji ima ugradenu
SD karticu kapaciteta 10 MB. Imate opciju i da emulirate uredaje sa razlicitim gustinama piksela
na ekranu i razli¢itim rezolucijama ekrana.

MAPOMEMA Dodatak B sadrzi opis nac¢ina emulacije razlicitih tipova Android
uredaja.

Preporucuje se da kreirate nekoliko AVD uredaja sa razlicitim API nivoima i hardverskim konfi-
guracijama, tako da vasa aplikacija moze da bude testirana na razli¢itim verzijama Android ope-
rativnog sistema.

Nakon $to kreirate AVD uredaj, pravi je trenutak da ga testirate. Selektujte AVD koji zelite da
testirate, a zatim kliknite Start... taster. Otvara se Launch Options okvir za dijalog (videti sliku
1-21). Ukoliko imate mali monitor, preporucljivo je da selektujete Scale display to real size opciju,
tako da mozete da mozete da prilagodite emulator manjoj veli¢ini. Kliknite Launch taster da biste
startovali emulator.

Andreid Virtual Device Manager | = |
List of existing Android Virtual Devices located at C:\Users'\Wei-Meng Lee\.android\avd
AVD Name Target Name Platform AP Level CPU/ABI New...
~" Android_4.0 Android 4.0 4.0 14 ARM (armeabi-v7a)
= Edi
~ Android_4.0_Wit.. Google APIs (Google Inc.) 4.0 14 ARM (armeabi-via)
~ B
E Launch Options. M i F‘” 1
| Repair... |
Skin:  WVGAB00 (480x800)
ils...
Density: High (240)
Scale display to real size ol
Screen Size (in): &
Monitor dpi: 96
Scale: 082
[] Wipe user data
Launch frem snapshot
Save to snapshot
Refresh
~ A valid Android Virtual Device. A rel)l Launch l [ Cancel
¥ An Android Virtual Device that failed t — —

SLIKA 1-21

Startovace se Android emulator, a, nakon odredenog vremena, bice spreman za koris¢enje (videti
sliku 1-22). Isprobajte ga. On ¢e funkcionisati isto kao i realni Android uredaj. Ve¢ u narednom
odeljku ¢ete nauciti kako da napisete svoju prvu Android aplikaciju.
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= e

-
W 5554:Android_4.0

fat home

You can put your favorite apps here.

P T e T TR P R P Y
s s e s e ey e e s v
P ey e e e ez e s vy
[ e e e e e s e e e

To see all your apps, touch the circle. P [, e [m————————r]) ) — -
ALT ALT
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KREIRAJTE SVOJU PRVU ANDROID APLIKACLJU

Nakon §to ste preuzeli i instalirali sve neophodne alate i SDK, pravi je trenutak da startujete okru-
zenje. Kao i1 u svim drugim programerskim knjigama, prvi primer je cuvena Hello World aplika-
cija. Njen razvoj ¢e omoguciti da detaljno sagledate sve razli¢ite komponente koje sacinjavaju
svaki Android projekat.

oLV VAIRYNYIM Kreiranje prve Android aplikacije

Datoteka sa kodom HelloWorld.zip moZe se preuzeti sa adrese Wrox.com.

1. Koriste¢i Eclipse integrisano razvojno okruzenje, kreirajte novi projekat
selektovanjem File © New = Project . . . stavke menija (videti sliku 1-23).
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I8 Java EE - Eclipse
File] Edit Refactor Run Navigate Search Project Window Help
New AlteShift=N » | 55 JPA Project
Open File.. [Z  Enterprise Application Project
P Cttw | (6 DynamicWeb Project
Close All Cirleshiftswy | 83 BB Project
I Connector Project
Save Cti=S | & Application Client Project
Save As... G Static Web Project
Save Al CarleShifeeS | pygiecy
Revert
& Serviet
(o= F§  Session Bean (E1B3.) rfol
Faioiz. P2 5§ Message-Driven Bean (B8 3.9 elo)
&) | Refresh B | & WebSerice
Convert Line Delimiters To » 3 | Folder
Print... culep | [T File
Switch Workspace | T Bample..
Rt F9  Other.. Ctrl+N
gag Import... by sheet and outline views SWI
Run §
©4 Export.. integra
Properties Alt=Enter 8
Exit ktension points
|
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MAPOMEMA Kada kreirate svoju prvu Android aplikaciju, svaki slede¢i Android
projekat ¢ete kreirati selektovanjem File = New = Android Project stavke.

2. Pristupite Android folderu i selektujte Android Project (videti sliku 1-24). Kliknite Next.

3. Nazovite svoj Android projekat HelloWorld, kao $to je prikazano na slici 1-25, a

zatim kliknite Next.

@] Java EE - Eclipse

[o =] =

File Edit Refactor Run Navigate Search Project Window Help

(@ Welcome 13
® =
overview Tutorials [V,
Samples
Workbench

The following samples demonstral
Edipse workbench.

e

>
>

Multi-page editor
Shows how to create an

Property sheet and

Readme tool

Demonstrates how to us§

Shows how to create you||

Select a wizard

Wizards:

[type filter text

34 Java Project
# Java Project from Existing Ant Buildfile
5 Plug-in Project

b General

4 (& Android

= Android Project|

&2 Android Sample Project

Ji Android Test Project

m

3

Workbench

‘fow to plug into the Java

res available to custom text

ndalone SWT launcher or as an

=Y

b G Eclipse Modeling Framework

b BB

> @& Java v
@ <Back | Net> ][ Finsn | [ Cancel

Il allow you to launch a
me of the examples can be
e platform and others will be

ipe
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-
18] New Android Praject ==

Create Android Project

Select project name and type of project e

Project Name: He\IoWor\d\

) Create new project in workspace
Create project from existing source
() Create project from existing sample

[#] Use default location

Location:

‘ C:/Users/Wei-Meng Lee/Desktop/Book Projects/Beginning And‘ ‘ Brovvse‘..|
Working sets

Add project to working sets
Warking sets: |

<[ select.. |

® T

Next > ”

Finish | [ Cancel

SLIKA 1-25

4. Selektujte Android 4.0 i kliknite Next.

5. U Application Info delu unesite detalje koji su prikazani na slici 1-26, pa kliknite Finish.

-
] New Android Project =18

Application Info

Configure the new Android Project e

Application Name:  HelloWorld

Package Name:

net.learn2develop. HelloWorld
Create Activity: ~ HelloWorldActivity
Minimurm SDK: 14

Create a Test Project

Test Project Mame: ‘ HelloWorldTest

Test Application: ‘ HelloWorldTest

Test Package:

[ netlearn2develop. HelloWorld.test

® T

rEE]

Einsh | [ Cancel

SLIKA 1-26
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MAPOMEMA Neophodno je da imate bar jednu tacku () u nazivu paketa.
Preporucena konvencija za definisanje naziva paketa podrazumeva naziv vaseg domena u
obrnutom redosledu, nakon koga se navodi naziv projekta. Na primer, domen moje kom-
panije je learn2develop.net; zbog toga bi naziv mog paketa trebalo da bude net.learn2de-
velop.HelloWorld.

6. Eclipse integrisano razvojno okruzenje treba da izgleda onako kako je prikazano na

slici 1-27.
,
18] Java - Eclipse BN
File Edit Refactor Run Navigste Search Project Window Help
irEHEE 8 BAE -0  HEG- MBS B e = [Fev )52 Java EE
[# Package Explorer 53 == = O |[ B TaskList 2 = O |[é@ welcome 52 = =l
BS|e T g-@%lelxa|9” f « & B
1
& HelloWorld YA b Activate..
@ Connect Mylyn bx]
Connect to your task and ALM tools
o create a local task.
e >~ -0
An outline is not available.
Workbench
[EX Problems 32 @ Javadoa@g ch\amnun] # =0
0items
Description = Resource Path
4l I} ¥
ipe

7. U Package Explorer panelu (lociranom u levom delu Eclipse integrisanog razvojnog
okruzenja) pristupite HelloWorld projektu, tako $to ¢ete kliknuti razlicite strelice koje
su prikazane sa leve strane svake stavke u projektu (videti sliku 1-28). U res/layout
folderu dva puta kliknite main.xml datoteku.

8. Datotekamain.xml definiSe korisnicki interfejs (eng. user interface, UI) vase
aplikacije. Podrazumevani nacin prikaza je Layout, koji graficki prikazuje aktivnost.
Da biste rucno modifikovali korisnicki interfejs, kliknite main.xml karticu, koja je
locirana u donjem delu (videti sliku 1-29).
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9. Dodajte u main.xml datoteku slede¢i kod, prikazan podebljanim slovima:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/
android”
android:layout width="fill parent”
android:layout height="fill parent”
android:orientation="vertical” >
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<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="@string/hello” />

<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”

android:text="This is my first Android Application!” />

<Button
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”

android:text="And this is a clickable button!” />

</LinearLayout>

10. Da biste snimili izvrSene promene u projektu, pritisnite kombinaciju tastera Ctrl+S.

11. Sada mozete da pristupite testiranju svoje aplikacije u Android emulatoru. Desnim

tasterom miSa kliknite naziv projekta u Eclipse integrisanom razvojnom okruzenju, a

zatim selektujte Run As = Android Application stavku (videti sliku 1-30).
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12. Ukoliko niste napravili ni jednu gresku u projektu, aplikacija ¢e se instalirati i
startovati u Android emulatoru (videti sliku 1-31).

17 5554Android_4.0 BN

! HelloWorld

cation!

And this is a clickable button!

SLIKA 1-31

13. Kliknite Home taster (ikonicu u obliku kuce, koja se nalazi u donjem levom uglu
iznad tastature), tako da se prikaze Home ekran (videti sliku 1-32).

14. Kliknite ikonicu za startovanje aplikacije da biste prikazali listu aplikacija koje su
instalirane na vaSem uredaju. Obratite paznju da je sada HelloWorld aplikacija
prikazana u listi aplikacija na ekranu koji omoguéava njihovo startovanje (application
launcher); videti sliku 1-33.
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KOJI AVD ce se koristiti prilikom testiranja aplikacije?

Recimo da ste prethodno kreirali nekoliko AVD uredaja koris¢enjem AVD menadzera. Koji od njih ce koristiti
Eclipse integrisano razvojno okruzenje prilikom izvrSavanja vase Android aplikacije? Eclipse proverava odrediste
koje ste specificirali (prilikom kreiranja novog projekta), poredeci ga sa listom AVD uredaja koje ste prethodno
kreirali. Prvi od njih koji odgovara ce biti koriscen prilikom izvrSavanja vase aplikacije.

Ukoliko imate vise odgovarajucih AVD uredaja koje ste prethodno koristili za testiranje aplikacije, u Eclipse
integrisanom razvojnom okruzenju ce biti prikazan Android Device Chooser okvir za dijalog, koji omogucava da
selektujete Zeljeni emulator/uredaj za debagiranje vase aplikacije (videti sliku 1-34).

r N
18] Android Device Chooser [

Select a device compatible with target Android 4.0.
©Choose a running Android device

Serial Number AVD Name Target Debug  State
E emulator-5558 Android 4.0 " Android4.0 Yes Online
E emulator-5554 Android_4.0_WithMaps + Google APIs (.. Yes Online

(@) Launch a new Android Virtual Device

AVD Name Target Name Platform AP Level CPU/ABL Details...
No AVD available = = Start...
Refresh

Manager...

Nacin funkcionisanja

Da biste kreirali Android projekat u Eclipse integrisanom razvojnom okruzenju, neophodno je da

navedete informacije koje su prikazane u tabeli 1-2.

TABELA 1-2 Projektne datoteke koje se kreiraju na osnovu inicijalnih podesavanja

Svojstvo Opis

Project name Naziv projekta

Application name Korisnicki definisan naziv aplikacije

Package name Naziv paketa; treba da koristite notaciju zasnovanu na inverznom prikazivanju naziva domena
Create Activity Naziv prve aktivnosti u vasoj aplikaciji

Min SDK Version Minimalna verzija SDK koju koristite u projektu

U Android operativnom sistemu aktivnost predstavlja prozor koji sadrzi korisnicki interfejs u aplika-
cijama. MoZe se dogoditi da odredena aplikacija nema ni jednu ili da ima viSe aktivnosti. U nasem
primeru aplikacija sadrzi aktivnost HelloWor1ldActivity — ona je polazna tacka aplikacije (pri-

kazuje se kada se startuje aplikacija). U Poglavlju 2 na¢i ¢ete detaljan opis aktivnosti.
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U ovom jednostavnom primeru neophodno je da modifikujete main.xml datoteku da bili prikazani
string This is my first Android Application! i jedan taster. Datoteka main.xml sadrzi jednu aktiv-
nost, koja se prikazuje kada se ucita HelloWorldActivity.

Prilikom debagovanja aplikacije u Android emulatoru, aplikacija se automatski instalira u emula-
toru. I to je sve — napravili ste svoju prvu Android aplikaciju!

U slede¢em odeljku opisano je kako razli¢ite datoteke u Android projektu funkcionisu zajedno da
bi se omogucilo da se aplikacija ispravno izvrSava.

ANATOMUJA ANDROID APLIKACLIE

Posto ste kreirali svoju prvu Hello World aplikaciju u Android operativhom sistemu, pravi je tre-
nutak da razmotrimo koji su elementi ovog Android projekta i kako pojedini od njih omogucavaju
funkcionisanje aplikacije. Prvo, primeti¢ete da su razli-
cite datoteke koje sacinjavaju Android projekat prika-
zane u Package Explorer panelu u Eclipse integrisanom
razvojnom okruzenju (videti sliku 1-35).

Postoje sledeci folderi i u njima odgovarajuée datoteke:

»

src — Sadrzi .java izvorne datoteke u projektu.
U ovom primeru postoji samo jedna datoteka -
HelloWorldActivity.java. Ona je izvorna
datoteka za vasu aktivnost. U njoj pisete kod
za funkcionisanje vase aplikacije. Java
datoteka je prikazana u okviru naziva paketa
projekta, koji je u ovom primeru net.
learn2develop.HelloWorld.

gen — Sadrzi R java datoteku, koju je generisao
prevodilac, a koja referencira sve resurse u
projektu. Nju ne treba da modifikujete. Svi
resursi u projektu se automatski prevode u ovu
klasu, tako da mozete da ih referencirate njenim
koris¢enjem.

Android 4.0 library - Ova stavka sadrzi
samo jednu datoteku - android. jar, koja
sadrzi sve biblioteke klasa neophodne za jednu
Android aplikaciju.

assets — Ovaj folder sadrzi sva sredstva koja
koristi vasa aplikacija, kao §to su HTML,
tekstualne datoteke, baze podataka itd.

E Java - Eclipse
File Edit Refactor Run Source MNavigate Search
Ci~ [ @ af %

AR

a = HelloWorld
4 [ src
4 B netlearnZdevelop.HelloWorld
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&= res
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bin — Ovaj folder sadrzi datoteke koje je kreirao ADT u procesu prevodenja.
Konkretno, generise se .apk datoteka (Android Package datoteka). Datoteka sa
ekstenzijom .apk je binarni kod Android aplikacije. Ona sadrzi sve $to je neophodno

za izvrSavanje jedne Android aplikacije.
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» res — Ovaj folder sadrzi sve resurse koji se koriste u aplikaciji. Sadrzi i druge
potfoldere: drawable-<resolution>, layout i values. U Poglavlju 3
detaljno je opisan postupak definisanja razli¢itih rezolucija i gustina za uredaje.

» AndroidManifest.xml — Ovo je manifest datoteka za Android aplikaciju. U njoj
definiSete privilegije koje su neophodne za vasu aplikaciju, kao i ostale funkcije (kao
Sto su filter sadrzaja, primaoci i slicno). U Poglavlju 2 detaljno je opisan postupak
koris¢enja AndroidManifest.xml datoteke.

Datoteka main.xml definiSe korisnicki interfejs za aktivnost. Posebno razmotrite tekst prikazan
podebljanim slovima:

<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”
android:text="Q@string/hello” />

U ovom primeru @string ukazuje na strings.xml datoteku koja je locirana u res/values folderu.
Zbog toga, @string/hello ukazuje na hello string koji je definisan u strings.xml datoteci, a
to je, zapravo, Hello World, HelloWorldActivity!

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<resources>

<string name="hello”>Hello World, HelloWorldActivity!</string>
<string name="app name”>HelloWorld</string>

</resources>

Preporucuje se da sve stringove koje koristite u svojoj aplikaciji snimate u strings.xml datoteci
i referencirate ih koris¢enjem @string identifikatora. Tako ¢e, ukoliko nekada budete Zeleli da
svoju aplikaciju lokalizujete na neki drugi jezik, biti potrebno samo da iskopirate celokupan values
folder i modifikujete vrednosti strings.xml datoteke da bi ona sadrzavala string na jeziku koji
zelite da prikazujete na ekranu uredaja. Na slici 1-36 prikazan je dodatni folder pod nazivom
values-fr, koji sadrzi strings.xml datoteku sa istim hel1lo stringom na francuskom jeziku.

&) Java - HelloWorld/res/values-fi/strings.xml - Eclipse [=]E [
File Edit Run Source Mavigate Search Project Refactor Window Help
CrEHE® B A0 $-0-@- HG- &Sy~ BE 5 [ETava ] 28 Java e
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f# Package Explorer 52 = 8| X *stringsxml £3 = H8|H ® =8
0G|~ <?uml version="1.8" encoding="utf-8"2> . 3
(= drawable-ldpi o e : 8]
(= drawable-mdpi ng name="hello">Bonjour, 1e mondel HelloworldActivity!</string> Contents
= layout ing name="app_name">HelloWorld</string> g
%" search
seoures £ Related To| _
(1 Bookmark:
| E i = Index
T =5l . ;
proguard.cfg Design | Source » Search exp
[E project.properties - = o
« i o [Z Problems | @ Javadoc | [ Declaration | E] Console 52 2ol 2 B9 =8| <
o~ [ resources/string/#text Writable Srnart Insert 4:47
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Ukoliko korisnik ucita istu aplikaciju na telefonu koji je konfigurisan tako da prikazuje poruke na
francuskom jeziku na osnovu inicijalnih podesavanja, vasa aplikacija ¢e automatski da prikazuje
hello string na francuskom jeziku.

Sledec¢a znacajna datoteka u Android projektu je manifest datoteka. Obratite paznju na sadrzaj
AndroidManifest.xml datoteke:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
package="net.learn2develop.HelloWorld”
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >

<uses-sdk android:minSdkVersion="14" />

<application
android:icon="@drawable/ic_launcher”
android:label="@string/app name” >
<activity
android:label="@string/app name”
android:name=".HelloWorldActivity” >
<intent-filter >
<action android:name="android.intent.action.MAIN” />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER"”

/>
</intent-filter>
</activity>
</application>
</manifest>

AndroidManifest.xml datoteka sadrzi detaljne informacije o aplikaciji:
» Definise naziv paketa aplikacije u obliku net . learn2develop.HelloWorld.

» Kod verzije aplikacije je 1 (definiSe se pomoc¢u android:versionCode atributa).
Ova vrednost se koristi za identifikovanje broja verzije aplikacije. Ona se moze
koristiti za programsko utvrdivanje da li je neophodno azuriranje aplikacije.

» Naziv verzije aplikacije je 1.0 (definiSe se pomocu android:versionName
atributa). Vrednost ovog stringa se, obi¢no, koristi za prikazivanje krajnjem korisniku.
Treba da koristite <major>.<minor>.<point> format.

» Atribut android:minSdkVersion elementa <uses-sdk> specificira minimalnu
verziju operativnog sistema na kojoj ¢e se izvrsavati aplikacija.

» Aplikacija koristi sliku ic_launcher.png, koja je locirana u drawable folderu.

» Naziv ove aplikacije je odreden stringom pod nazivom app name, koji je definisan u
strings.xml datoteci.

»> Postoji jedna aktivnost u ovoj aplikaciji koja je predstavljena HelloWorldActivity.
java datotekom. Labela prikazana za ovu aktivnost ima isti naziv kao i aplikacija.
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» U okviru definicije za ovu aktivnost postoji element pod nazivom <intent-filter>:

» Kategorija za filter sadrzaja je definisana kao android.intent.action.MAIN
da bi se ukazalo da ova aktivnost sluzi kao pocetna tacka aplikacije.

» Kategorija za filter sadrzaja je definisana kao android. intent.category.
LAUNCHER da bi se ukazalo da aplikacija moze da se startuje pomoc¢u launcher
ikone uredaja. Ovo je detaljno opisano u Poglavlju 2.

» Kada budete dodavali jos datoteka i foldera u svoj projekat, Eclipse integrisano
razvojno okruzenje ¢e automatski generisati dodatni sadrzaj R. java datoteke,
koja trenutno sadrzi sledece:

/* AUTO-GENERATED FILE. DO NOT MODIFY.

*

* This class was automatically generated by the
* aapt tool from the resource data it found. It
* should not be modified by hand.

*/

package net.learn2develop.HelloWorld;

public final class R {
public static final class attr {
}
public static final class drawable {
public static final int ic launcher=0x7£020000;
}
public static final class layout {
public static final int main=0x7£030000;
}
public static final class string {
public static final int app name=0x7£040001;
public static final int hello=0x7£040000;

Nije predvideno da samostalno menajte sadrzaj R. java datoteke; Eclipse okruzenje ¢e automat-
ski generisati njen sadrzaj uvek kada na bilo koji nacin modifikujete svoj projekat.

MAPOMEMA Ukoliko ru¢no obrisete R.java datoteku, Eclipse integrisano razvojno
okruzenje ¢e je odmah ponovo generisati za vas. Obratite paznju da Eclipse okruzenje
moze da generide R.java datoteku samo ukoliko projekat ne sadrzi ni jednu gresku. Ukoliko
Eclipse okruzenje nije ponovo generisalo R.java datoteku nakon 3to ste je obrisali, neo-
phodno je da detaljno proverite svoj projekat. Mozda kod sadrzi odredene sintaksne
greske ili mozda vase XML datoteke (kao $to je AndroidManifest.xml, main.xml itd) nisu
dobro formirane.

Konac¢no, kod koji povezuje aktivnost sa korisnickim interfejsom (main.xml) je setCon-
tentView() metod, koji je definisan slede¢com HelloWorldActivity.java datotekom:
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package net.learn2develop.HelloWorld;

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;

public class HelloWorldActivity extends Activity {
/** IzvrSava se kada se aktivnost prvi put obavlja. */
@Override
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main);

}

Ovde R. layout.main ukazuje na main.xml datoteku koja je locirana u res/layout folderu.
Posto dodajete XML datoteke u res/layout folder, njihovi nazivi ¢e se automatski generisati u
R.java datoteci. Metod onCreate() je jedan od brojnih metoda koji se aktiviraju kada se obavi
aktivnost. U Poglavlju 2 detaljno je opisan ,,zivotni ciklus* aktivnosti.

PREGLED POGLAVLJA

U ovom poglavlju dat je kratak pregled Android jezika, uz poseban naglasak na njegove moguc-
nosti. Ukoliko ste sledili navedena uputstva kako se preuzimaju alat i Android SDK, sada treba da
pred sobom imate funkcionalan sistem — onaj koji omogucava da razvijate mnogo interesantnije
Android aplikacije u odnosu na prikazanu Hello World aplikaciju. U narednom poglavlju ¢ete
nauciti nesto viSe o osnovnim konceptima aktivnosti i sadrzaja i o veoma znacajnim ulogama koje
one imaju u razvoju Android aplikacija.

VEZBE
1. Staje AVD?

2. Kojajerazlikaizmedu android:versionCode i android:versionName atributa u
AndroidManifest.xml datoteci?

3. Zastase koristi strings.xml datoteka?

Odgovore na pitanja i reSenja vezbi mozete pronaé¢i u Dodatku C.
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STA STE NAUCILI U OVOM POGLAVLJU

Tema

Kljucni koncepti

Android operativni sistem

Jezici koji se koriste za razvoj
Android aplikacija

Android Market

Alati za razvoj Android aplikacija
Aktivnosti

Android manifest datoteka

Android mobilni operativni sistem sa otvorenim kodom, koji je zasnovan na Linux
operativnom sistemu. RaspoloZiv je svakom ko Zeli da ga adaptira i izvrSava na sopstvenim
uredajima.

Koristicete Java programski jezik za razvoj Android aplikacija. Napisane aplikacije se prevode u
Dalvik izvr$ne datoteke, koje se, nakon toga, izvrsavaju pomocu Dalvik virtuelne masine.
Android Market sadrZi sve razliite Android aplikacije koje piSu nezavisni autori softvera.
Eclipse integrisano razvojno okruzenje, Android SDK i ADT

Aktivnost je predstavljena ekranom u Android aplikaciji. Moguce je da svaka aplikacija nema
ni jednu ili da ima vise aktivnosti.

AndroidManifest.xml datoteka sadrzi detaljne informacije o konfiguraciji

aplikacije. Kako primeri budu postajali sloZeniji, bice neophodno da modifikujete ovu
datoteku; u poglavljima koja slede videcete koje razlicite informacije moZete da dodajete.



