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PREDGOVOR

Testiranje JavaScript aplikacija je knjiga koju bih voleo da sam procitao pre Sest godina. U to vreme
bio sam pripravnik za garanciju kvaliteta (QA). Bilo je to moje prvo radno iskustvo u softverskoj
industriji. Nazalost, nisam radio ono $to mi se najvise dopada: bacanje Cini sa tastature. Umesto toga,
morao sam ru¢no da pregledam interfejse, klikéem dugmice, popunjavam obrasce i proveravam da li
softver koji smo napravili radi kako bi trebalo.

»Mora da postoji bolji na¢in®, mislio sam. Tako sam poceo da izradujem sopstvene Carolije da bi
masine obavljale posao, omogucéavajuci meni da budem kreativni carobnjak koji sam zeleo da budem.

Posle 18 meseci mislio sam da sam vecinu toga shvatio. Do tada sam automatizovao poslove i ume-
sto analiti¢ara kvaliteta postao sam softverski inzenjer.

Jednom kad sam poceo da pisem aplikacije, javilo mi se jos vise pitanja. Buduéi da sam se dugo bavio
QA-om, nisam Zeleo da se oslanjam na druge programere da izgrade funkcionalan softver. Takode,
nisam zeleo da tro$im svoje dragoceno vreme klikéuéi dugmice i popunjavajuéi obrasce, kao nekada.

I dalje sam razmisljao: ,,mora da postoji bolji nac¢in“. Tada sam poceo da Citam sve o testiranju sof-
tvera. Kad sam dobio pristup izvornom kodu, otkrio sam da mogu da izgradim pouzdaniji softver za
manje vremena. Stavise, mogao sam da oslobodim svoje QA prijatelje da rade kreativnije i proaktiv-
nije, umesto da im prosledjujem softver koji ¢e oni ru¢no testirati.

Najteze je bilo pronaci materijal iz kog ¢u nauciti kako se $ta radi. lako sam ponekad mogao da pro-
nadem korisne ¢lanke online, ve¢ina njih je bila zastarela ili fokusirana na mali deo testne slagalice.

Sastavljanje tih delova bio je najizazovniji deo ucenja o testiranju softvera. Da li bi softverski inze-
njeri trebalo uvek da pisu testove? Ako da, koje vrste testova, za sta i koliko? Kako se razvoj softvera
i QA uklapaju?

Pre mnogo godina nije bilo sadrzaja koji bi mogao da odgovori na sva ova pitanja. Knjiga koju sam
zeleo da procitam nije postojala; stoga sam odlucio da je napiSem sam.

Iako je dobar sadrzaj rastrkan po celom internetu, veci deo ostaje nenapisan. Veliki deo slagalice
za testiranje ostaje nestrukturiran u umovima onih koji odrzavaju biblioteke za testiranje koje drugi
koriste.

U knjizi Testiranje JavaScript aplikacija sam te delove uklopio na razumljiv nacin. Kombinovao sam
ono $to sam naucio Citanjem, tokom godina i iz prakti¢nog radnog iskustva, sa onim Sto sam otkrio
odrzavajuci biblioteke za testiranje koje milioni ljudi koriste, kao Sto su Chai i Sinon.

Cvrsto verujem da je izvrsna praksa testiranja srz svakog uspesnog softvera. Ta praksa pomaze lju-
dima da napisu bolji softver, za manje vremena, za manje novca. Najvaznije je to $to nas ljude spa-
Sava muke i daje nam vremena da radimo ono $to radimo najbolje: da kreiramo softver koji je, po
meni, jo$ uvek prilicno nalik magiji.



ZAHVALNIGE

Budilnik moje mame uvek je zvonio pre 6:00, bas kao i moj. Da nije toga, ne znam kako bih mogao da
napiSem 500 stranica koje ¢ete procitati, od kojih sam ve¢inu napisao dok je svet jo§ spavao. Mama me
je naucila vrednostima discipline i napornog rada i na tome sam joj veoma zahvalan.

Poput nje i mnogi drugi ljudi zasluzuju moju zahvalnost za lekcije koje su me naucili i za pomo¢ koju
su mi pruzili.

Medu tim ljudima, prvi kojima zelim da zahvalim su moja porodica, koja navija za mene sa one
strane Atlantika. Mom ocu Herciliju, koji je rekao da ¢e me uvek podrzavati u svemu $to zelim
da radim; mojoj sestri, Luizi, najljubaznijoj osobi koju znam; i mojoj mami Patriciji, ¢iji trud sam
pohvalio u prvom pasusu.

Pored njih, moram da zahvalim i baki i deki, koji su brinuli o meni dok su moji roditelji radili, a
posebno mojoj baki Marli Teikeira da Costa, kojoj posvecujem ovu knjigu.

Bez obzira na to koliko je bio tezak zivot u Brazilu, ona se uvek trudila da imam sve §to mi je
potrebno za posao, od knjiga do ra¢unara. Tokom nedelje pripremala mi je ruckove, a ponudila mi je
sobu u svojoj ku¢i pored univerziteta u kojoj sam mogao da se odmaram da bih mogao da pazim na
casovima.

Pored moje porodice, postoji jo$ nekoliko ljudi bez kojih ne bih mogao da dovr$im ovo delo: Douglas
Melo i Lorenzo Garibotti, koji su me naucili Sta prijateljstvo zapravo znaci; Ana Zardo, koja mi je
pokazala da je svet ve¢i nego Sto sam mislio; Alek Monk, moj terapeut, koji mi je pomogao da se
snadem u promenama i da se izborim sa svojim ¢estim egzistencijalnim krizama; i Gideon Farrell,
koji me je doveo u London i nastavlja da mi veruje i pomaze mi da radim najbolje $to mogu.

Takode ne mogu da zaboravim da zahvalim svima u zajednici JavaScript otvorenog koda za sve §to su
me naucili tokom godina: Lucas Vieira, kog sam upoznao na fakultetu, jedan je od najtalentovanijih
inzenjera koje poznajem; Carl-Erik Kopseng, koji me je uveo u Sinon.js i sa kojim sam imao zadovolj-
stvo da radim 2017. godine; i Keith Cirkel, koji me je pozvao da budem glavni za odrzavanje Chai.js-a
i uvek mi je bio podrska. Pomogao mi je da se snadem kada sam se pre tri godine preselio u Engle-
sku. Drago mi je §to me je internet povezao sa tako neverovatnim ljudima!

Svim recenzentima: Sergio Arbeo, Jeremi Chen, Giuseppe De Marco, Lucian Enache, Foster Hai-
nes, Giampiero Granatella, Lee Harding, Joanna Kupis, Charles Lam, Bonnie Malec, Brian Miller,
Barnabi Norman, Prabhuti Prakash, Dennis Reil, Satej Sahu, Liza Sessler, Raul Siles, Ezra Simelof,
Deniz Vehbi, Richard B. Vard i Rodnei Veis, vasi predlozi su pomogli da ova knjiga postane bolja.

Na kraju, Zeleo bih da zahvalim svojim urednicima i timu iz Manning-a, a to su Helen Stergius,
Dennis Sellinger i Srihar Sridharan, Sto su pregledali svaku od ovih stranica i strpljivo odgovarali na
brojna pitanja koja sam imao tokom procesa.

Obrigado



0 0V0J KNJiZI

Testiranje JavaScript aplikacija vas pomocu prakti¢nih primera uci da testirate JavaScript kod i
objasnjava koje faktore bi trebalo uzeti u obzir prilikom odlucivanja koje testove da pisete i kada.

Pored toga Sto obuhvata najpopularnije alate za testiranje JavaScript-a i najbolje prakse, u knjizi je
objasnjeno kako se razli¢ite vrste testova dopunjuju i kako se mogu uklopiti u razvojni proces, tako
da za manje vremena kreirate bolji softver sa manje programskih gresaka i sa vise samopouzdanja.

Ko hi trebalo da procita ovu knjigu

Napisao sam knjigu Testiranje JavaScript aplikacija uglavnom za mlade programere i za softverske
inzenjere koji misle da za izgradnju softvera koji funkcioniSe ,,mora postojati bolji nac¢in, ali jo$
uvek nisu shvatili koji.

U ovoj knjizi pretpostavljamo da ¢itaoci znaju da piSu kod, ali nije potrebno nikakvo prethodno zna-
nje o testiranju softvera.

Osim opisa prakti¢nih aspekata pisanja testova, objasnjeno je zasto su oni vazni i kako uti¢u na pro-
jekte i osnazuju vas da donesete najbolje moguce odluke za svoj kontekst.

Kako je organizovana ova knjiga: Vodi¢
Ova knjiga sadrzi 12 poglavlja podeljenih na tri dela.

U prvom delu knjige Testiranje JavaScript aplikacija opisani su automatizovani testovi, njihova vaz-
nost, razli€iti tipovi automatizovanih testova i kako koji tip testa utie na projekat.

= Poglavlje 1 — objaSnjeno je Sta su automatizovani testovi i prednosti pisanja
automatizovanih testova.

= Poglavlje 2 — opisani su razli¢iti tipovi automatizovanih testova i prednosti i nedostaci
svakog od njih, tako da znate $ta je potrebno uzeti u obzir prilikom odluc¢ivanja koje
testove da piSete. Osim toga, opisani su osnovni obrasci koje mozete primeniti na sve vrste
testova.

Drugi deo vas kroz prakti¢ne primere uci da pisete razlicite tipove testova o kojima ste ucili u prvom
delu.

= Poglavlje 3 — opisane su tehnike testiranja koje vam pomazu da svoje testove koristite na
najbolji nacin. Naucicete da organizujete vise testova u okviru paketa testova tako da
dobijate precizne povratne informacije, da piSete temeljne tvrdnje tako da hvatate vise
gresaka i koje delove koda je potrebno da izolujete tokom testova. Osim toga, objasnjeno
je Sta je pokrivenost kodom i kako je mozete meriti i pokazano je koliko ona ponekad
moze biti obmanjujuca.



Vi PREDGOVOR

= Poglavlje 4 - nauciéete da piSete testove za backend aplikacije. Obuhvaceni su osnovni
aspekti koje bi trebalo uzeti u obzir da bi aplikacija mogla da bude testirana, demonstrirano
je kako testirati rute servera i njegove posrednicke programe i kako se baviti spoljnim
zavisnostima, kao $to su baze podataka ili nezavisni API-ji.

= Poglavlje 5 — predstavljene su tehnike koje ¢e vam pomoci da smanjite troskove backend
testova i u€inite ih brzim i pouzdanijim. Opisano je kako da eliminiSete nepredvidive
testove, kako istovremeno da pokrenete testove i kako da smanjite preklapanja medu
njima.

= Poglavlje 6 — opisano je kako da testirate osnovnu JavaScript frontend aplikaciju. U ovom
poglavlju je objasnjeno kako mozete da simulirate okruzenje pretrazivaca u testnom
radnom okviru i prikazano je kako da piSete testove koji komuniciraju sa interfejsom
aplikacije, suocavaju se sa API-jem pretrazivaca i obraduju HTTP zahteve i WebSocket-e.

= Poglavlje 7 — opisan je React ekosistem za testiranje. Nadovezuje se na ono §to ste nauéili
u prethodnom poglavlju da biste mogli da objasnite kako funkcioniSu testovi za React
aplikaciju. Osim toga, dali smo vam pregled razlicitih alata koje mozete da koristite za
testiranje React aplikacija i opisano je kako da napiSete svoje prve React testove. Takode,
dati su saveti kako da primenite sli¢ne tehnike na druge JavaScript biblioteke i radne
okvire.

= Poglavlje 8 — detaljnije je opisana praktiCnost testiranja React aplikacije. U ovom poglavlju
¢u vam objasniti kako da testirate komponente koje medusobno komuniciraju, kako da
testirate stilove komponente i $ta je to testiranje snimka stanja i Sta treba uzeti u obzir
prilikom odlu¢ivanja da li da ih koristite. Stavie, u¢iéete o vaznosti testiranja prihvatanja
na nivou komponenti i kako vam ova praksa moze pomo¢i da brze izgradite bolje React
aplikacije.

= Poglavlje 9 - govorimo o razvoju vodenom testiranjem (TDD). Objasnjeno je kako da
primenjujete ovu tehniku razvoja softvera, zasto je korisno da je usvojite i kada da to
ucinite. Osim opisa prakti¢nih aspekata TDD-a, objasnjeno je kako ova tehnika utice na
timove i kako da kreirate okruzenje u kom TDD moze da bude uspeSan. Takode je opisan
odnos TDD-a i prakse nazvane razvoj voden ponasanjem, $to moze poboljsati
komunikaciju razli¢itih zainteresovanih strana i kvalitet softvera.

= Poglavlje 10 — opisano je Sta su end-to-end testovi zasnovani na korisni¢kom interfejsu i
kako oni uticu na poslovanje. Takode je objasnjeno kako se ovi testovi razlikuju od ostalih
tipova testova i kako da odlucite kada da ih pisete.

= Poglavlje 11 — obuh¢en je prakti¢an aspekt end-to-end testova zasnovanih na korisnickom
interfejsu. U ovom poglavlju ¢ete nauciti da pisete svoje prve end-to-end testove
zasnovane na korisnickom interfejsu, da ih u€inite robusnim i pouzdanim i da ih pokrecete
u vise pretrazivaca. Osim toga, opisano je kako da u testove uvrstite testiranje vizuelne
regresije 1 objasnjeno je kako bi ovaj novi tip testova mogao da bude koristan.

Tre¢im delom obuhvaéene su komplementarne tehnike za pojacavanje pozitivnog uticaja koji testovi
mogu imati na vase poslovanje.

= Poglavlje 12 — opisano je Sta su kontinualna integracija i kontinualna isporuka, zasto su to
korisne tehnike i objasnjene su osnove koje bi trebalo da znate da biste ih primenili u
svojim projektima.
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= Poglavlje 13 — opisane su tehnologije, alati i tehnike komplementarne testovima.
Govori¢emo o tome kako tipovi mogu da vam pomognu u hvatanju programske greske i
ucine testove efikasnijim, objasnjeno je kako pregledi koda poboljsavaju kvalitet vaseg
koda i opisan je uticaj koji dokumentacija i nadzor imaju na izgradnju softvera koji
funkcionise. Pored toga, opisano je kako brze i sigurnije da otklanjate greske u kodu.

Citaocima preporu¢ujem da prva tri poglavlja progitaju uzastopno pre nego $to poénu da &itaju bilo
koje drugo poglavlje. U prvih nekoliko poglavlja opisani su osnovni koncepti testiranja i njihovi
medusobni odnosi. Neophodno je da prvo procitate ova poglavlja, jer ¢e vam informacije u njima biti
neophodne da maksimalno iskoristite ostatak knjige.

Zatim citaoci mogu da predu direktno na poglavlje koje ih najvise zanima, u zavisnosti od tipa sof-
tvera koji zele da testiraju.

U idealnom slucaju, ¢itaoci bi trebalo da produ poglavlja 12 i 13 tek kada su ve¢ postavili testove i
zele da razumeju kako da dopune svoje tehnike testiranja i infrastrukturu.

0 kodu

Testiranje JavaScript aplikacija sadrzi brojne prakti¢ne primere. Svi oni su dostupni online u GitHub
skladistu ove knjige, koje ¢itaoci mogu naci na adresi https://github.com/lucasfcosta/testing-javas-
cript-applications. U tom skladi$tu sam odvojio primere u posebne direktorijume za svako poglavlje.
Unutar svakog direktorijuma grupisao sam primere po odeljcima.

Umetnut kod i zasebne liste koda formatirani su pomo¢u fonta fiksne Sirine slicénog
ovom, tako da se razlikuje od obi¢nog teksta. Ponekad je kod takode podebljan da istakne kod
koji je promenjen u odnosu na prethodne korake u poglavlju, na primer kada nova funkcija dodaje
kod u postojecu liniju koda.

U mnogim slu¢ajevima originalan izvorni kod je preformatiran; dodali smo prelome redova i prera-
dili uvlake da bismo se prilagodili raspolozivom prostoru na stranici knjige. U retkim slucajevima ni
ovo nije bilo dovoljno, pa smo listama dodali markere za nastavak linije ( = ). Pored toga, komentari
u izvornom kodu Cesto su uklonjeni iz liste kada je kod opisan u tekstu. Oznake koda prate mnoge
liste, isti¢u¢i vazne koncepte.

U ovoj knjizi sam oznacio svaki znacajan primer da bih istakao vazne koncepte i objasnio ¢itaocima
¢emu svaki deo koda sluzi.

Kod za primere u ovoj knjizi takode je dostupan za preuzimanje sa veb sajta Manning, na adresi
www.manning.com/books/testing-javascript-applications.
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Sistemski zahtevi

Svi uzorci koda ove knjige napisani su i testirani na sistemu macOS Catalina. Medutim, trebalo bi da
rade na svim platformama, ukljucujuéi Linux i Windows.

Jedine promene koje je mozda potrebno izvrsiti da biste pokrenuli primere prikazane u ovoj knjizi
je prilagodavanje nacina postavljanja promenljivih okruzenja, u zavisnosti od shell-a i operativnog
sistema koji koristite. Na primer, ako koristite PowerShell na Windows masini, ne mozete samo da
dodate VAR NAME =value komandama da biste postavili vrednost promenljive okruZenja.

Da biste pokrenuli primere iz ove knjige, na raCunar morate da instalirate Node.js i NPM, koji obi¢no
dolaze u paketu. Kada instalirate Node.js, obicno dobijate i NPM. Da biste preuzeli i instalirali ova
dva softvera, sledite uputstva na adresi https://nodejs.org/en/download/. Verzije Node.js i NPM-a
koje sam koristio prilikom izrade primera za ovu knjigu bile su verzije 12.18 1 6.14.

Forum za diskusiju liveBook

Kupovinom knjige Testiranje JavaScript aplikacija dobijate besplatan pristup privatnom veb forumu
koji vodi Manning Publications, gde mozete da date komentar o knjizi, da postavite tehnicka pita-
nja i da dobijete pomo¢ od autora i drugih korisnika. Da biste pristupili forumu, otvorite stranicu
https://livebook.manning.com/#!/book/testing-javascript-applications/discussion. Takode mozete da
saznate vise o Manning-ovim forumima i pravilima ponasanja na stranici https://livebook.manning.
com/#!/discussion.

Manning je posvecen svojim ¢itaocima i obezbedio im je mesto na kom se moze odvijati smislen dija-
log izmedu pojedinih Citalaca i izmedu Citalaca i autora. Autor nije obavezan da ucestvuje u diskusiji,
ve¢ je njegov doprinos forumu dobrovoljan (i neplacen). Predlazemo da autoru postavite nekoliko
izazovnih pitanja da njegovo interesovanje ne bi nestalo! Forum i arhiva prethodnih rasprava bice
dostupni na veb stranici izdavaca sve dok se knjiga Stampa.




0 AUTORU

LUCAS DA COSTA je softverski inzenjer, objavljivan autor, medunarodni govornik i profesio-
nalni reSavac problema. Kao aktivan ¢lan zajednice otvorenog koda odrzava neke od najpopularnijih
JavaScript biblioteka za testiranje, Chai i Sinon. Takode, doprineo je brojnim drugim projektima,
ukljucujuéi Jest i NodeSchool.

U poslednjih nekoliko godina, Lucas je govorio na brojnim konferencijama softverskog inzenjerstva
u vise od 10 zemalja.

Njegovi tekstovi su prevedeni na mnoge jezike, uklju¢ujuci ruski, mandarinski, francuski, portugal-
ski 1 Spanski i sluze kao referentni materijal na viSe kurseva softverskog inzenjerstva Sirom sveta.

Lucas voli knjige, lep kod, dobro projektovanu prozu, interfejse komandne linije i Vim. U stvari,
toliko voli Vim da mu je na zglobu istetovirano :w



0 ILUSTRACIJI NASLOUNE STRANICE

Slika na naslovnoj stranici knjige Testiranje JavaScript aplikacija nosi naslov ,,Burzoaski Pariz®. Ilu-
stracija je preuzeta iz knjige kolekcija kostima iz razli¢itih zemalja, autora Jackues Grasseta de Saint-
Sauveura (1757-1810), pod naslovom Costumes civils de actuals de toue les peuples connus, koja je
objavljena u Francuskoj 1788. Svaka ilustracija je fino nacrtana i obojena ru¢no. Bogata raznolikost
kolekcije Grasseta de Saint-Sauveura nas zivo podseca na to koliko su svetski gradovi i regioni bili
kulturno odvojeni pre samo 200 godina. Izolovani jedni od drugih, ljudi su govorili razli¢itim dijalek-
tima 1 jezicima. Na ulici ili na selu bilo je lako prepoznati ljude samo po njihovoj odeéi, znalo se gde
zive 1 kakva je roba kojom trguju ili status u zivotu.

Nacin oblacenja promenio se od tada a raznolikost odece po regionima, toliko bogata u to vreme,
je nestala. Sada je tesko razlikovati stanovnike razlicitih kontinenata, a kamoli razli¢itih gradova,
regiona ili zemalja. Mozda smo kulturnu raznolikost zamenili za raznovrsniji licni zivot - svakako za
raznovrsniji i brzi tempo tehnoloskog zivota.

U vreme kada je tesko razlikovati jednu ra¢unarsku knjigu od druge, Manning slavi inventivnost i
inicijativu racunarskog poslovanja koricama knjiga zasnovanim na bogatoj raznolikosti regionalnog
zivota od pre dva veka, koji su oziveli pomocu slika Grasseta de Saint-Sauveura.



TESTIRANJE JAVASCRIPT APLIKACIJA

Bilo da dizajnirate veb sajt za pekaru svog ujaka ili platformu za trgovinu akcijama, najvaz-
nija karakteristika softvera je da funkcioniSe. Musterije vaSeg ujaka sigurno ¢e naruéivati vise
¢izkejkova ako ima intuitivan i lepo dizajniran veb sajt. Takode, ako je platforma brza i pri-
lagodljiva, brokeri na Wall Street-u zaradivace vise novca. Ipak, korisnicima nije vazan trud
ulozen u performanse i dizajn ukoliko je softver nepouzdan.

Ako program ne funkcionise, nije vazno koliko je lep ili brz.

U prvom delu knjige Testiranje JavaScript aplikacija objasnjeno je kako vam automatizovani
testovi pomazu da ljudima pruzite ono §to Zele: softver koji funkcionise.

Osim toga, nauciéete kako taj softver da isporudite brze i sa vise samopouzdanja.

U poglavlju 1 ¢u predstaviti automatizovane testove i opisacu kako oni mogu da pomognu
vama i vaSem timu.

U poglavlju 2 predstavicu vise tipova automatizovanih testova. Objasnicu kada da pisete koji
tip testa, prednosti i nedostatke svakog tipa i osnovne obrasce koje ¢ete primenjivati tokom
Citanja knjige.






UV0D U AUTOMATIZOVANO TESTIRANJE

Ovim poglavljem obuhvacene su sledece teme:
« Sta je automatizovan test

= Cilj pisanja automatizovanih testova

= Kako automatizovani testovi mogu da vam pomognu pri pisanju boljeg
koda, za manje vremena i sa viSe samopouzdanja

Kada softver funkcionise, od pekare vaseg ujaka do ekonomije zemlje, potraznja za novim
moguénostima raste eksponencijalno, a sve je vaznija isporuka softvera koji funkcionise i koji
¢esto isporucujemo - nadamo se, vise puta dnevno. Za to sluze automatizovani testovi. Odavno
je proslo vreme kada su programeri mogli sebi da priuste luksuz povremenog testiranja svog
softvera. U ovom trenutku, pisanje testova nije samo dobra praksa, ve¢ i industrijski standard.
Ako sad pretrazujete oglase za posao, skoro u svim se zahteva odredeni nivo znanja o automa-
tizovanom testiranju softvera.

Nije vazan broj kupaca ili obim podataka sa kojima imate posla. Pisanje efikasnih testova je
vredno za kompanije svih veli¢ina, od divova Silikonske Doline podrzavanih rizicnim kapita-
lom do nedavno pokrenutih, malih preduzeca. Testovi su preporucljivi za projekte svih veli-
¢ina jer olakSavaju komunikaciju medu programerima i pomazu u izbegavanju gresaka. Iz
ovih razloga, vaznost testiranja raste proporcionalno broju programera ukljucenih u projekat i
troskovima potencijalnog neuspeha.

Ova knjiga je namenjena profesionalcima koji ve¢ piSu softver, ali jo§ ne mogu da napisu
testove ili ne znaju zasto je to neophodno raditi. Dok sam pisao ove stranice, imao sam na umu
ljude koji su tek izasli iz centara za obuku ili su nedavno dobili prvi posao programera i zele da
se zadrze u bransi. Oc¢ekujem da ¢itaoci znaju osnove JavaScript-a i da razumeju koncepte, kao
Sto su promise i povratni pozivi. Ne morate biti stru¢njak za JavaScript. Dovoljno je da mozete
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da napisete funkcionalne programe. U slu¢aju da se sve uklapa, a vi ste zainteresovani za kreiranje
najvrednije vrste softvera - softvera koji funkcionise - ova knjiga je za vas.

Ova knjiga nije namenjena profesionalcima za kontrolu kvaliteta ili ne-tehni¢ckim menadzerima.
U knjizi su teme opisane sa stanovista programera, sa fokusom na to kako mozete da koristite
povratne informacije testova za brze kreiranje kvalitetnijeg koda. Ja necu govoriti o tome kako da
obavljate ru¢no ili istrazivacko testiranje, niti kako da piSete izvestaje o greSkama ili kako da uprav-
ljate testiranjem radnih procesa. Te zadatke jo$ uvek ne mozemo da automatizujemo. Ako Zelite da
saznate vise o njima, preporucujem da procitate knjigu pisanu za analitiare kvaliteta.

Primaran alat koji ¢ete koristiti u ovoj knjizi je Jest. Pisanjem prakti¢nih automatizovanih testova za
nekoliko malih aplikacija jednostavno Cete nauciti proces. Za aplikacije cete koristiti obi¢an JavaS-
cript i popularne biblioteke, kao $to su Express i React. Korisno je poznavanje Express-a, a posebno
React-a, ali ¢ak i ako ih ne poznajete, trebalo bi da bude dovoljno kratko upoznavanje. Sve primere
¢u kreirati od nule i pretpostavljacu da nemate dovoljno znanja, pa zato preporuc¢ujem da istrazujete
dok radite, umesto unapred.

U ovom poglavlju opisani su koncepti koji prozimaju sve vezbe. Nerazumevanje testova, $ta se
njima moze i $ta je potrebno postici, najistaknutiji je uzrok lose napisanih testova, pa time poci-
njemo ovo poglavlje.

Kad opiSemo $ta su testovi i cilj pisanja testova, govoricemo o visestrukim slucajevima kada nam
pisanje testova moze pomoci da kreiramo bolji softver za manje vremena i da olakSamo saradnju
izmedu programera. Razumevanje ovih osnovnih koncepata presudno je za pocetak pisanja prvih
testova u poglavlju 2.

1.1 Sta je automatizovan test?

Ujka Luj nije poznat u Njujorku, ali u Londonu je poznat po svojim ¢izkejkovima od vanile. Zbog
svoje izuzetne popularnosti nije mu bilo potrebno mnogo vremena da shvati da vodenje pekare
olovkom, na papiru, ne funkcionise. Da bi odrzao korak sa sve ve¢im porudzbinama, odlucio je da
za izradu svoje internet prodavnice angazuje najboljeg programera kog poznaje: vas.

Njegovi zahtevi su jednostavni: kupci moraju da imaju mogucnost da naruce artikle iz pekare, da
unesu adresu za isporuku i da izvrSe online proveru. Kada implementirate te funkcije, zelecete da
osigurate da prodavnica radi na odgovarajuci nacin. Kreirajte baze podataka, podesite pocetne vred-
nosti, pokrenite server i pristupite veb sajtu na svojoj masini, da biste pokusali da narucite nekoliko
kolaca. Tokom ovog procesa, pretpostavimo da ste pronasli gresku. Na primer, otkrili ste da istovre-
meno mozete da imate samo jednu jedinicu stavke u korpi za kupovinu.

Za Luja bi bila katastrofa ako bi veb sajt bio pokrenut sa takvom greskom. Svi znaju da je nemoguce
pojesti samo jedan makaron, pa on stoga ne bi prodao nijedan makaron - jedan od Lujevih specija-
liteta. Da biste izbegli da se ponovi ta greska, odlucujete da je dodavanje vise jedinica stavke slucaj
upotrebe koji je uvek potrebno da testirate.
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Mozete da odlucite da ru¢no pregledate svako izdanje, kao Sto su nekada pregledane linije program-
skog sklopa. Ali to je nedostizan pristup. Predugo traje, a kao u svakom ruénom procesu, lako je
napraviti greske. Da biste resili ovaj problem, morate da zamenite sebe, odnosno kupca, kodom.

Razmislimo o tome kako korisnik kaze vasem programu da doda nesto u korpu. Ova vezba je kori-
sna da bi se utvrdilo koje delove toka akcije je potrebno zameniti automatizovanim testovima.

Korisnici komuniciraju sa aplikacijom putem veb sajta koji $alje HTTP zahtev backend-u. Taj zah-
tev obavestava funkciju addToCart koju stavku i koliko jedinica Zele da dodaju u svoju korpu.
Korpa kupca se identifikuje pregledom sesije posiljaoca. Kada su stavke dodate u korpu, veb sajt se
azurira u skladu sa odgovorom servera. Ovaj proces je prikazan na slici 1.1.

Funkcija addToCart azurira
korpu novim stavkama.

—_— f(x) addToCart(id, quantity)

Backend
Frontend

@ Kupac dodaje stavku u

korpu putem korisni¢kog

. interfejsa.

Slika 1.1 Tok akcije porudzbine

NAPOMENA Oznaka £ (x) je, jednostavno, ikonica koju sam izabrao da predstavija funkcije na dijagramima
u ovoj knjizi. Ne mora obavezno oznacavati koji su to parametri funkcije.

Zamenimo kupca delom softvera koji moze da pozove addToCartFunction funkciju. Sada ne
zavisite od toga da li ¢e neko ru¢no dodati stavke u korpu i pogledati odgovor. Umesto toga, imate
blok koda koji vrsi verifikaciju umesto vas. To je automatizovan test.
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AUTOMATIZOVAN TEST Automatizovani testovi su programi koji automatizuju zadatak testiranja softvera. Oni
se povezuju sa aplikacijom da bi izvrSavali akcije i uporedivali stvarni rezultat sa ocekivanim izlazom, koji ste
prethodno definisali.

Kod za testiranje kreira korpu i govori funkciji addToCart da doda stavke u nju. Kada dobije
odgovor, proverava da li su traZzene stavke u korpi, kao §to je prikazano na slici 1.2.

Funkcija addToCart azurira
korpu novim stavkama.

—_— Jf(x) addToCart(id, quantity)

‘ ') | Test dodaje stavku u korpu ') | ’

Automatizovan test koristi funkciju addToCart za
azuriranje korpe i za proveru finalnog stanja korpe.

Slika 1.2 Tok akcije za testiranje funkcije addToCart
U okviru testa mozete da simulirate tacan scenario po kom korisnici mogu da dodaju samo jedan
makaron u svoju korpu:

1. Kreirajte instancu korpe.

2. Pozovite funkciju addToCart i recite joj da u tu korpu doda makaron.

3. Proverite da li korpa sadrzi dva makarona.

Navodenjem testa da reprodukuje korake koji bi mogli da dovedu do greske mozete da dokazete da
se ta specifi¢na greska vise nece pojavljivati.

Slede¢i test koji piSemo garantuje da je moguc¢e dodati vise makarona u korpu. Test kreira sop-
stvenu instancu korpe i koristi funkciju addToCart da pokuSa da u nju doda dva makarona. Nakon
pozivanja funkcije addToCart, test proverava sadrzaj korpe. Ako se sadrzaj korpe podudara sa
oc¢ekivanjima to vam govori da sve funkcionise kako bi trebalo. Sada smo sigurni da je u korpu
moguce dodati dva makrona, kao Sto je prikazano na slici 1.3.



1.1 Sta je automatizovan test? 7

Funkcija addToCart azurira
korpu novim stavkama.

f(x) addToCart(id, quantity) }—‘
Y

f

k=

Kreiranie Pokus$aj dodavanja Provera da li o
razne k(ir o 2 makarona korpa sadrzi Moguce je
P pe- u korpu. 2 makarona dodati vise
makarona u korpu.

g1, Testdodaje 4 '
stavke u korpu.

Slika 1.3 Tok akcije za test koji proverava da li se moZe dodati viSe makarona u korpu

Sad kada kupci mogu da imaju koliko god Zele makarona u korpi — kao $to bi i trebalo da bude -
recimo da pokusate da simulirate kupovinu koju obavlja kupac: 10.000 makarona. Iznenadujuce je
da je porudzbina uspesna, ali ujka Luj nema toliko makarona na lageru. S obzirom na to da je nje-
gova pekara jo$ uvek mala, takode ne moze da izvrsi tako velike isporuke u kratkom roku. Da bi bio
siguran da moZe na vreme da dostavi besprekorne poslastice svima, Luj trazi od vas da se uverite da
kupci mogu da naruce samo onoliko makarona koliko ih ima na lageru.

Da bismo identifikovali koje bi delove toka akcije trebalo zameniti automatizovanim testovima,
potrebno je da definiSemo Sta bi trebalo da se desi kada kupci dodaju stavke u svoje korpe, pa u
skladu sa tim da prilagodimo aplikaciju.

Kada kupci kliknu dugme ,,Add to Cart“ na veb sajtu, kao §to je prikazano na slici 1.4, klijent Salje
HTTP zahtev serveru za dodavanje 10.000 makarona u korpu. Pre nego sto ih doda u korpu, server
mora da pregleda bazu podataka da bi proverio da li ima dovoljno robe na zalihama. Ako je koli¢ina
zaliha manja ili jednaka trazenoj koli¢ini, makaroni ¢e biti dodati u korpu, a server ¢e poslati odgo-
vor klijentu koji se u skladu s tim azurira.

NAPOMENA Za testove koristite posebnu bazu podataka za testiranje. Ne zagadujte svoju proizvodnu bazu
podataka podacima za testiranje.

Testovi ¢e manipulisati svim vrstama podataka, Sto moze dovesti do gubitka podataka ili do neskladnog
stanja baze podataka.

Koris¢enje odvojene baze podataka takode olakSava utvrdivanje osnovnog uzroka greske. Buduci da u
potpunosti kontroliSete stanje baze podataka za testove, akcije kupaca ne ometaju rezultate testova.
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Funkcija addToCart azurira bazu podataka
sadrzajem nove korpe.

Baza
podataka

Jf(x) addToCart(id, quantity)

=

Backend f

Frontend
@ Kupac dodaje stavku

u korpu putem

‘ korisni¢kog interfejsa.

Slika 1.4. Zeljeni tok akcije za dodavanje samo dostupnih stavki u korpu

Ova greska je jos kriti¢nija, pa morate biti dvostruko oprezniji. Da biste bili sigurniji u test, mozete
da ga napiSete pre nego $to stvarno ispravite gresku, tako da mozete da vidite da li je neuspesan kao
Sto bi trebalo.

Jedini koristan tip testa je test koji ¢e biti neuspesan kada aplikacija ne funkcioniSe.

Ovaj test je sliCan prethodnom: zamenjuje korisnika delom softvera i simulira njegove akcije.
Razlika je u tome §to je u ovom sluéaju potrebno da dodate jos jedan korak da biste uklonili sve
makarone iz inventara. Test mora da postavi scenario i da simulira akcije koje bi mogle da dovedu
do greske; vidite sliku 1.5.

Kada je test postavljen mnogo je lakSe ispraviti gresku. Svaki put kad izvrSite promenu, test ¢e
vam pokazati da li je greSka nestala. Ne morate se ru¢no prijavljivati u bazu podataka, uklanjati
sve makarone, otvarati veb sajt i pokusavati da ih dodate u korpu. Test to moze uraditi umesto vas,
mnogo brze.

S obzirom na to da ste takode napisali test za proveru da li kupci mogu da dodaju vise stavki
u korpu, ako zbog vase ispravke ponovo nastane neka druga greska, test e vas na to upozoriti.
Testovi pruzaju brze povratne informacije, pa ste sigurni da vas softver funkcionise.
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Funkcija addToCart azurira bazu podataka
za testiranje novim sadrzajem korpe.

Baza
podataka
za testiranje

T

‘ Jf(x) addToCart(id, quantity) H

Kreirajte ﬁgﬁgﬁfnzvii Pokus$ajte da dodate Provirite d? lije Nemoguce je
praznu korpu. inventara. makaron u korpu. daljeog)raazlna dodati makarone
: u korpu ako
* su rasprodati.
o~ Test dodaje rasprodatu o~
ﬁ“’ stavku u korpu. :“}

Slika 1.5 Neophodni koraci za test da bismo proverili da li moZemo dodati rasprodate stavke u korpu

Medutim, moram da vas upozorim da automatizovani testovi nisu resenje za kreiranje softvera koji
funkcionise. Testovi ne mogu dokazati da softver funkcionise; oni samo mogu dokazati da ne
funkcionise. Cak i ako dodavanje 10.001 makarona u korpu i dalje zanemaruje njihovu dostupnost,
to ne znate ukoliko ne testirate taj odredeni unos.

Testovi su kao eksperimenti. Ocekivanja o nacinu na koji softver funkcioniSe kodirate u svoje
testove, a buduci da su u proslosti bili uspesni, odlucujete da verujete da ¢e se aplikacija ponasati na
isti na¢in u buduénosti, iako to nije uvek taéno. Sto vise testova imate i §to vise podsec¢aju na ono §to
pravi korisnici rade, to vam daju viSe garancija.

Automatizovani testovi takode ne podrazumevaju zanemarivanje ru¢nog testiranja. I dalje su neop-
hodne provere vaseg rada kao krajnjeg korisnika i ulaganje vremena u istrazivacka ispitivanja.
Buduc¢i da je ova knjiga namenjena programerima softvera a ne QA analiti¢arima, u kontekstu ovog
poglavlja pozvacu se na nepotreban postupak ru¢nog testiranja koji se ¢esto radi tokom razvoja, kao
i na ru¢no testiranje.

1.2 Zasto su automatizovani testovi vazni

Testovi su vazni jer vam daju brze povratne informacije o greSkama. U ovom poglavlju detaljno
¢emo razmotriti kako brze i precizne povratne informacije poboljSavaju proces razvoja softvera,
¢ineci razvojni tok ujednacenijim i predvidljivijim, olakSavajuéi reprodukciju problema i doku-
mentovanje testova, olakSavajuéi saradnju izmedu programera ili timova i skra¢ivanjem vremena
potrebnog za isporuku visokokvalitetnog softvera.
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1.2.1 Predvidljivest

Predvidljiv proces razvoja znaci spreavanje neocekivanog ponasanja tokom implementacije funk-
cije ili ispravljanja greSke. Smanjivanje broja iznenadenja tokom razvoja takode olakSava procenu
zadataka i uzrokuje da programeri rede pregledaju svoj rad.

Rucna provera da li celokupan softver radi onako kako ocekujete je dugotrajan proces sklon gres-
kama. Testovi poboljSavaju ovaj proces jer smanjuju vreme potrebno za dobijanje povratne infor-
macije o kodu koji pisete i zbog toga ubrzavaju ispravljanje gresaka. Sto je manja udaljenost izmedu

od vas novu funkciju. On Zeli da kupci mogu da prate status svojih porudzbina. Ova funkcija bi mu
pomogla da provodi vise vremena praveci kolace a manje vremena javljajuci se na telefon da bi
uverio kupce da ¢e njihova porudzbina biti isporucena na vreme. Luj je strastven kad su u pitanju
¢izkejkovi, a ne telefonski pozivi.

Ako funkciju pracenja implementirate bez automatizovanih testova, morate ruc¢no da prolazite kroz
ceo postupak kupovine da biste videli da li funkcioniSe, kao $to je prikazano na slici 1.6. Svaki put
kad je potrebno da ga ponovo testirate, pored ponovnog pokretanja servera, potrebno je i da obriSete
baze podataka da biste se uverili da su u doslednom stanju, otvorite pretraziva¢, dodate stavke u
korpu, zakazete isporuku, prodete kroz naplatu i tek tada biste konacno mogli da testirate pracenje
porudzbine.

/ E. Postavka testa E.\ / Ruéno zakazivanje \
' ' testiranja porudzbine

i i [ f(x) addToCart(id, quantity) ] | g
; | ; [ f(x) scheduleDelivery(date) ] | i% gi
i [ Brisanje baze podataka ] § | i | .Ei
i + § i [ f(x) checkout() ] '
i [ Ponovno postavljanje pocetnih ] i i i

: vrednosti u bazu podataka i i

i 3 i [ f(x) trackOrder(id) ]

i Pokretanje servera ] j i [ v

Slika 1.6 Koraci za testiranje pracenja porudzbine
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Pre nego §to rucno testirate ovu funkciju, ona mora biti dostupna na veb sajtu. Potrebno je da napi-
Sete njen interfejs i dobar deo backend-a sa kojim klijent komunicira.

Ako nemate automatizovane testove, potrebno je da napisete previse koda pre nego §to proverite da
li funkcija radi. Ako morate da prolazite kroz dug i dosadan proces svaki put kada unosite promene,
odjednom ¢ete pisati vece delove koda. S obzirom na to da je potrebno toliko vremena da se dobije
povratna informacija kada napisete vece delove koda, do trenutka kada je primite moglo bi da bude
prekasno. Napisali ste previse koda pre testiranja, pa sada ima viSe mesta za skrivanje gresSaka. Gde
je, medu hiljadu novih linija koda, greska koju ste upravo videli?

[f(x) Pracenje postojeceg ID-ja ]

L[ ey
koji ne postoji
Pracenje ID-ja 'R
koji ne postoji

_>‘ Praéenje nevalidnog £ , '-»

ID-ja

Slika 1.7 Testovi za funkciju trackOrder mogu pozvati tu funkciju direktno, pa nema potrebe da dodirujete ostale delove
aplikacije.

Pomocu automatizovanog testa, poput ovog prikazanog na slici 1.7, mozete da napiSete manje koda
pre nego §to dobijete povratne informacije. Kada automatizovani testovi mogu direktno da pozovu
funkciju trackOrder, mozete da izbegnete dodirivanje nepotrebnih delova aplikacije pre nego $to
budete sigurni da funkcija trackOrder radi.

Kada je test neuspesan nakon $to napisete samo 10 linija koda, imate samo 10 linija koda o kojima
treba da brinete. Cak i ako greska nije unutar tih 10 linija, postaje mnogo lakse otkriti koja je od njih
negde drugde izazvala loSe ponasanje.

Situacija se moze pogorsati ako prekinete druge delove aplikacije. Ako izazovete greske u proce-
duri naplate, morate da proverite kako su promene uticale na to. Sto ste viSe promena izvrsili, to je
teze pronaci problem.

Kada imate automatizovane testove, poput ovih na slici 1.8, oni vas mogu upozoriti ¢im se nesto
prekine da biste lakSe mogli ispraviti gresku. Ako Cesto pokrecete testove, dobicete precizne
povratne informacije o tome koji deo aplikacije je prekinut, ¢im je prekinete. Zapamtite da Sto je
manje vremena potrebno za dobijanje povratne informacije nakon $to napiSete kod, to ¢e vas

.....

Cesto vidim da programeri moraju da odbace posao jer su odjednom izvrsili previse promena. Kad
te promene uzrokuju prekid u vise delova aplikacije, programeri ne znaju odakle da po¢nu resavanje
problema. Lakse je da pocnu ispocetka, nego da poprave nered koji su ve¢ kreirali. Koliko puta
ste to uradili?
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Postavka testa

—_—

Brisanje baze podataka Ei]

Ponovno postavljanje pocetnih E.
vrednosti u bazu podataka L]

Automatizovani testovi

, Dodavanje vise stavki u korpu £ ]—»4—
N e oS-
: Zakazivanje isporuke za protekli datum ¢ ']—><—
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Slika 1.8 Automatizovani testovi mogu da provere delove koda pojedinagno i pruZe vam precizne povratne informacije o
prekidu ¢im se on desi.

1.2.2 Ponouljivost

Sto vise koraka ima odredeni zadatak, veca je verovatnoca da ¢e ¢ovek pogresiti sledeci ih. Auto-
matizovani testovi olakSavaju i ubrzavaju reprodukovanje programske greske i osiguravaju da
greske viSe nisu prisutne.

Da bi kupac mogao da prati status porudzbine, mora da prode viSe koraka. Mora da doda stavke
u svoju korpu, izabere datum isporuke i da prode postupak placanja. Da biste testirali aplikaciju i
osigurali da ¢e ona funkcionisati za kupce, morate slediti te korake. Ovaj proces je relativno dug i
podlozan greSkama, a svakom koraku se moze pristupiti na mnogo razlicitih nac¢ina. Pomocu auto-
matizovanih testova mozemo da osiguramo da se ovi koraci tacno slede.

Pretpostavimo da pronadete greske tokom testiranja aplikacije, poput moguénosti odjavljivanja sa
praznom korpom ili nevazecom kreditnom karticom. Da biste pronasli te greske, morate ru¢no da
prolazite niz koraka.

Da biste izbegli da se te greSke ponove, morate reprodukovati potpuno iste korake koji uzrokuju
svaku od njih. Ako lista test slucajeva raste i preduga je, ili ako postoji previse koraka, prostor za
ljudske greske postaje veci. Ako nemate kontrolnu listu koju svaki put strogo pratite, greske ¢e se
pojaviti (videti sliku 1.9).

Narucivanje torte je neSto Sto ¢ete sigurno da proverite, ali Sta je sa narucivanjem -1 torte, ili cak
NaN torti? Ljudi zaboravljaju i prave greske, pa samim tim dolazi i do prekida softvera. Ljudi bi
trebalo da rade ono u cemu su dobri, a izvrSavanje ponavljajucih zadataka nije na tom spisku.
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Slika 1.9 Koraci koje morate pratiti prilikom testiranja svake funkcije

Cak i ako odlugite da odrzavate kontrolnu listu za te testne slu¢ajeve, imacete velike trogkove za
redovno azuriranje te dokumentacije. Ako zaboravite da je azurirate i dogodi se nesto $to nije opi-
sano u test slucaju, ko gresi - aplikacija ili dokumentacija?

Automatizovani testovi izvrSavaju potpuno iste akcije svaki put kada ih izvrSite. Kada masSina izvr-
Sava testove, ona ne zaboravlja nijedan korak, niti pravi greske.

1.2.3 Saradnja

Svako ko proba Lujeve banofija pite zna da je on jedan korak do toga da postane zvezda Great Bri-
tish Bake Off-a (britanska tv emisija). Ako sve radite kako treba sa softverske strane, mozda ¢e Luj
jednog dana otvoriti pekare svuda, od San Franciska do Sankt Petersburga. U tom scenariju, jedan
programer jednostavno nije dovoljan.

Ako angazujete druge programere da rade sa vama, odjednom pocinjete da imate nove i drugacije
probleme. Ako implementirate novi sistem za popust, a Alis implementira na¢in za generisanje
kupona, $ta ¢ete uciniti ako vase izmene u proceduri placanja onemoguce klijentima da primene
kupone na svoje porudzbine? Drugim recima, kako mozete osigurati da vas rad neée ometati njen
rad i obrnuto?

Ako Alis prvo doda svoju funkciju u osnovu koda, morate je pitati kako je potrebno da testirate njen
rad da biste bili sigurni da ga vas rad nije prekinuo. Dodavanje vaseg rada oduzece vreme i vama i
Alis.
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Trud koji ste vi 1 Alis ulozili u ruéno testiranje vasih promena moracete da ponovite kada integrisete
svoj rad sa njenim. Osim toga, potreban je dodatni napor da se testira integracija izmedu obe pro-
mene, kao Sto je prikazano na slici 1.10.

[ Implementiranje funkcije
[] IzvrSavanje ru¢nog testiranja

« Testiranje integracije
izmedu obe promene

" Testiranje Alisinih promena

[ Testiranje vasih promena

‘e

Alisin rad Vasrad Integrisanje vaseg
posla sa Alisinim

Trud

Slika 1.10 Napor potreban za verifikaciju promena u svakoj fazi razvojnog procesa prilikom rugnog testiranja

Osim $to je dugotrajan, ovaj proces je sklon greskama. Morate da zapamtite sve korake i grani¢ne
slucajeve da biste ih testirali i u svom i u Alisinom radu. I, ¢ak i ako ih zapamtite, i dalje morate
tacno da ih sledite.

Kada programer doda automatizovane testove za funkcije, svi ostali u timu imaju koristi. Ako Ali-
sin rad ima testove, ne morate da je pitate kako da testirate njene promene. Kada dode vreme da
spojite oba dela, mozete jednostavno da pokrenete postojece automatizovane testove, umesto da
ponovo prolazite kroz ceo postupak rucnog testiranja.

Cak i ako se vase promene nadovezuju na njene, testovi ¢e posluziti kao azurna dokumentacija koja
¢e voditi dalji rad. Dobro napisani testovi su najbolja dokumentacija koju programer moze da ima.
S obzirom na to da treba da se izvrse, testovi ¢e uvek biti azurni. Ako svakako pisete tehnicku doku-
mentaciju, zasto ne biste umesto toga napisali test?

Ako se vas kod integriSe sa Alisinim, dodaéete viSe automatizovanih testova koji obuhvataju inte-
graciju izmedu vaseg posla i njenog. Ove nove testove ¢e koristiti drugi programeri prilikom inte-
gracije povezanih funkcija i zbog toga ¢ete im ustedeti vreme. Pisanje testova kad god izvrSite
promene stvara odli¢an ciklus saradnje, gde jedan programer pomaze onima koji ¢e u buduénosti
koristiti taj deo osnove koda (pogledajte sliku 1.11).

Ovaj pristup smanjuje dodatni troSak komunikacije, ali ne eliminiSe potrebu za komunikacijom,
koja je kamen temeljac uspesnosti svakog projekta. Automatizovani testovi izuzetno poboljsavaju
proces saradnje, ali postaju jo§ efikasniji u kombinaciji sa drugim praksama, kao §to su pregledi
koda.
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B Implementiranje funkcije
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Slika 1.11 Napor potreban za verifikaciju promena u svakoj fazi razvojnog procesa kada postoje automatizovani testovi

Jedan od najizazovnijih zadataka u softverskom inzenjerstvu je naterati vise programera da efikasno
saraduju, a testovi su jedan od najkorisnijih alata za to.

1.2.4 Brzina

Luja nije briga koji jezik koristite, a jo§ manje koliko testova piSete. Luj zeli da prodaje peciva,
kolacde i druga slatka ¢udesa koja moze da proizvede. Luju je stalo do prihoda. Ako vise funkcija
¢ini kupce sretnijim i donosi vise prihoda, on zeli da te funkcije isporucite §to je brze moguce.
Postoji samo jedan zahtev: one moraju da funkcionisu.

Za posao su bitni brzina i ispravnost, a ne testovi. U svim prethodnim odeljcima govorili smo o
rativnijim, ali na kraju, to su prednosti samo zato §to nam pomazu u kreiranju boljeg softvera za
manje vremena.

Kada vam je potrebno manje vremena za kreiranje koda, dokazivanje da nema odredene greske i
integrisanje tog koda sa radom svih ostalih programera je uspesan posao. Kada sprecite regresije,
posao je uspeo. Kada rasporedivanje uéinite sigurnijim, posao je uspeo.

S obzirom na to da je potrebno vreme da napisete testove, oni imaju tro$ak. Ali mi insistiramo na
pisanju testova, jer su prednosti znatno vec¢e od nedostataka.

U pocetku pisanje testa takode moze oduzeti vreme, ¢ak i vise od ruénog testiranja, ali §to ga vise
pokrecete, iz njega izvladite vise vrednosti. Ako vam je potreban jedan minut da izvrSite rucno testi-
ranje, a vi potro$ite pet minuta na pisanje automatizovanog testa, isplati¢e se ¢im ga pokrenete peti
put — a verujte mi, taj test Cete pokretati vise od pet puta.
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Za razliku od rucnog testiranja, ¢ije ¢e izvrSenje trajati isto ili duze od prethodnog puta, automati-
zacija testa uzrokuje da vreme i napor potrebni za njegovo pokretanje padnu gotovo na nulu. Kako
vreme prolazi, ukupan napor ukljuéen u ru¢no testiranje raste mnogo brze. Ova razlika u naporu
izmedu pisanja automatizovanih testova i izvrSavanja rucnog testiranja je ilustrovana na slici 1.12.

Test je automatizovan

Ukupan primenjen trud

—— Automatizovan test
Ruéni test

Vreme

Slika 1.12 Trud primenjen vremenom kada se izvr§ava rutno testiranje nasuprot automatizovanog testiranja

Pisanje testova je poput kupovine akcija. Mozete da platite veliku cenu unapred, ali ¢ete jos dugo
ubirati dividende. Kao i u finansijama, vrsta investicije koju ¢ete izvrsiti - i da li ¢ete je izvrSiti -
zavisi od toga kada je potrebno da povratite novac. Dugoroc¢ni projekti su oni koji imaju najvise
koristi od testova. Sto se projekat duze pokreée, vise napora se $tedi i vise mozete uloziti u nove
funkcije ili druge znacajne aktivnosti. Kratkoro¢ni projekti, kao kada se skupi grupa programera da

izvrSe neki posao na brzinu, nemaju mnogo koristi od testova. Oni ne “Zive” dovoljno dugo da bi
opravdali trud koji ¢ete ustedeti testiranjem.

Poslednji put kada vas je Luj pitao da li mozete brze da isporucujete funkcije ako ne piSete toliko
testova, ipak niste koristili finansijsku analogiju. Rekli ste mu da bi to bilo poput povecanja tempe-
rature rerne da bi kola¢ bio pre gotov. Ivice se prepeku, ali sredina je jo$ uvek sirova.

Rezime

= Automatizovani testovi su programi koji automatizuju zadatak testiranja vaseg softvera.
Ti testovi komuniciraju sa aplikacijom i uporeduju njen stvarni izlaz sa ocekivanim
izlazom. Testovi su uspesni kada je izlaz ispravan i pruza vam znacajne povratne
informacije kada je neispravan.

= Testovi koji nikad nisu neuspesni su beskorisni. Cilj testova je da budu neuspesni kada
aplikacija viSe ne funkcioniSe na odredeni nacin.

= Ne mozete dokazati da softver funkcioniSe. Mozete dokazati samo da ne
funkcioniSe. Testovi pokazuju da odredene greske viSe nisu prisutne - a ne da nema
gresaka. Skoro neogranicen broj moguc¢ih unosa moze se dati aplikaciji i nije izvodljivo
testirati sve unose. Testovi obi¢no obuhvataju greske koje ste ranije videli ili odredene
situacije za koje zelite da budete sigurni da ¢e funkcionisati.
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Automatizovani testovi smanjuju vreme izmedu ¢ina pisanja koda i dobijanja povratnih
informacija. Stoga ¢ine vas razvojni proces strukturiranijim i smanjuju broj iznenadenja.
Predvidljiv razvojni proces olakSava procenu zadataka i omogucava programerima da
rede pregledaju svoj rad.

Automatizovani testovi uvek slede potpuno istu seriju koraka. Ne zaboravljaju, niti grese.
Oni osiguravaju da se test slucajevi detaljno prate i olak$avaju reprodukciju gresaka.

Kada su testovi automatizovani, troskovi prerade i komunikacije se smanjuju. Programeri
mogu sami odmah da verifikuju rad drugih ljudi i uvere se da nisu prekinuti drugi delovi
aplikacije.

Dobro napisani testovi su najbolja dokumentacija koju programer moze da ima. S
obzirom na to da testovi moraju da produ uspesno, oni uvek moraju da budu azurni.
Testovi prikazuju upotrebu API-ja i pomazu drugim programerima da razumeju kako
funkcioni$e baza kodova.

Preduzeca nije briga za vase testove. Preduzeca brinu o ostvarivanju dobiti. Na kraju,
automatizovani testovi su korisni jer donose profit pomazuci programerima da brze
isporuce kvalitetniji softver.

Pri pisanju testova placate veliku cenu unapred, ulaganjem dodatnog vremena u njihovo
kreiranje. Medutim, vraéate vrednost u vidu dividende. Sto se test ¢eS¢e pokreée, to vam
je uStedeo vise vremena. Stoga, $to je zivotni ciklus projekta duzi, to su testovi vazniji.
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