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.NET okruzenje

icrosoft ve¢ duze vremena drzi reputaciju kreatora novih tehnologija kojima dodeljuje

takve nazive koji zbunjuju korisnike. .NET Framework je najsveZiji primer - ovaj sistem

je Cesto opisivan kao nedorasli Java klon, besmisleni marketinski termin ili pokusaj da
se primenom zasticene tehnologije preuzme citav Internet. Nijedan od navedenih opisa,
medutim, nije potpuno tacan.

NET je, prakticno, skup razlicitih tehnologija - neke od njih su revolucionarne, dok druge nisu
- koje su razvijene kao pomoc programerima u kreiranju najrazlicitijih aplikacija. Pomocu
okruzenja .NET Framework programeri mogu kreirati slozene Windows aplikacije, servise, pa ¢ak
i alatke koje rade u rezimu komandne linije. Naravno, ¢itaoci ove knjige su verovatno najvise
zainteresovani za kreiranje web aplikacija pomocu .NET-a. U tom cilju cemo koristiti samo jedan
deo .NET okruzenja - ASP.NET i jedan od osnovnih .NET jezika: C#.

U ovom poglavlju cemo upoznati tehnologije koje sacinjavaju .NET. Na pocetku cemo prikaza-
ti istoriju web programiranja i objasniti motive nastanka .NET Frameworka. Nakon toga ¢emo
dati opésti prikaz razlic¢itih komponenti .NET sistema i videti kako se ASP.NET 3.5 uklapa u takvu
opstu sliku.

Evolucija web programiranja

Internet je nastao krajem Sezdesetih godina proslog veka kao rezultat jednog eksperimenta. Cilj
eksperimenta je bio stvaranje potpuno elasticne informacione mreze - mreza koja bi nastavila sa
radom i u slucaju gubitka jednog broja racunara, bez uticaja na komunikaciju preostalih
racunara. Finansijer eksperimenta je bilo americko ministarstvo odbrane, koje je razmatralo
posledice eventualnog scenarija katastrofe (poput nuklearnog napada).

Prvobitni Internet je bio ograni¢en na obrazovne i odbrambene institucije. Mreza se razvila u
akademsku alatku pomocu koje su naucnici Sirom sveta mogli da razmenjuju informacije.
Pocetkom devedesetih godina napravljeni su i modemi koji su mogli da komuniciraju preko pos-
tojecih telefonskih linija, nakon cega je Internet postao dostupan i komercijalnim korisnicima.
1993. godine kreiran je i prvi HTML web cita¢, sa ¢ime je zapocela i prava Internet revolucija.
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HTML i HTML formulari

Prvi web sajtovi bi se teSko mogli nazvati web aplikacijama. Umesto toga, prvi sajtovi su vise
podsecali na obi¢ne brosure sa nekoliko fiksnih HTML stranica, ¢iji sadrzaj je azuriran ru¢no.

Elementarna HTML stranica donekle podseca na dokument nastao u programu za obradu tek-
sta - na njoj se nalazi formatirani sadrzaj koji se moze prikazati na ra¢unaru, ali takva stranica, u
sustini, ne obavlja nikakav posao. Naredni primer prikazuje najjednostavniji HTML kod koji defi-
niSe dokument sa zaglavljem i jednim redom teksta:

<html>
<head>
<title>Sample Web Page</title>
</head>
<body>
<h1>Sample Web Page Heading</h1>
<p>This is a sample web page.</p>
</body>
</html>

Sadrzaj HTML dokumenta sacinjavaju dve osnovne komponente: tekst i elementi (tagovi, ili
markeri) koji defini$u nacin formatiranja teksta. Elemente je lako prepoznati, zato $to su
smesteni izmedu znakova "viSe/manje od" (< >). HTML defini$e elemente za razliite nivoe
naslova, pasuse, hiperlinkove, italik i bold format, horizontalne linije, itd. Fragment <h1>Probni
tekst</h1>, na primer, koristi element <h1>. Zahvaljujuci njemu, Probni tekst ce biti prikazan sa
stilom Heading 1, koji koristi povecani bold font. Fragment <p>Ovo je primer web stranice.</p>,
na slican nacin, kreira pasus koji sadrzi jedan red teksta. Element <head> grupise sve podatke
zaglavlja (engl. header), ukljucujudi i naslov koji se pojavljuje u prozoru web c¢itaca, dok element
<body> grupise pravi sadrzaj dokumenta koji se prikazuje u prozoru citaca.

Slika 1.1 prikazuje HTML stranicu koja odgovara gornjem kodu. Za sada je to fiksna datoteka
(njen naziv je sample_web_page_heading.html) sa HTML sadrzajem. Stranica ne obezbeduje
nikakvu interaktivnost, ne zahteva web server i sigurno se ne moze svrstati u web aplikaciju.

& Sample Web Page - Windows Internet Explorer E@g
Nl | @& C\Users\matthew\Desktop\SampleWebPage.htm | s | b4 |
(— = >

Wl [@ Sample Web Page l l @ - (= v ;b Page ¥

Sample Web Page Heading

This is a sample web page.

/M Computer | Protected Mode: Off H100% v

L =

SLIKA 1.1 Obican HTML: stil "brosura"
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SAVET

Za kreiranje ASP.NET stranica nije neophodno poznavanje HTML jezika, mada osnovna znanja mogu biti
korisna. Ako Zelite da brzo upoznate osnove HTML-a, procitajte jedan od najboljih HTML priru¢nika na

Interntu, na adresi www.w3schools.com/html. Cetvrto poglavlje ove knjige takode sadrzi skra¢eni uvod u
HTML.

HTML 2.0 je uveo osnovne elemente web programiranja kroz tehnologiju koja se naziva HTML
formulari (engl. forms). HTML formulari prosiruju jezik tako $to pored tagova za formatiranje
uvode i tagove za graficke dodatke, tzv. kontrole. Ove kontrole obuhvataju klasi¢ne elemente, kao
§to su padajuce liste, tekstualna polja i komandna dugmad. Sledeci primer opisuje web stranicu
sa HTML formularom u kome se nalaze odredene kontrole.

<html>
<head>
<title>Sample Web Page</title>
</head>
<body>
<form>
<input type="checkbox" />
This is choice #1<br />
<input type="checkbox" />
This is choice #2<br /><br />
<input type="submit" value="Submit" />
</form>
</body>
</html>

Sve kontrole u okviru HTML formulara smestene su izmedu tagova <form> i </form>.
Prethodni primer sadrzi dva kontrolna polja (definisani elementom <input type="checkbox" /> i
komandno dugme (definisano elementom <input type="submit" />). Element <br/> ubacuje
prelom reda. Izgled stranice u web citacu prikazan je na slici 1-2.

'_r,é Sample Web Page - Windows Internet Explorer E@g
) | @& C\Users\matthew\Desktop\SampleWebPage.htm | +3 | X |
m Edit View Favorites Tools Help
S — »
W [@ Sample Web Page l l fp v o= v [ Page v

[C] This is choice #1
[C] This is choice #2

Contains commands for working with the selected items. ®100% ~
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Zahvaljujuci HTML formularima web programeri mogu kreirati standardne stranice za unos
podataka. Kada korisnik klikne na dugme Submit sa slike 1.2, svi podaci sa kontrola za unos
podataka (dva kontrolna polja, u nasem primeru) bice spakovani u jedan dugacak tekstualni
string i poslati na web server. Aplikacija na strani servera prima i obraduje takve podatke.

Zanimljivo je da kontrole koje su se koristile za HTML formulare pre deset i vise godina i danas
predstavljaju osnovu za kreiranje dinamickih ASP.NET stranica! Razlika je u vrsti aplikacija koje
se izvr$avaju na serveru. Kada bi korisnik u proslosti kliknuo na dugme na stranici-formularu,
podaci sa stranice su slati putem e-poste do administratora naloga ili do aplikacije na serveru koja
je koristila ambiciozni CGI (Common Gateway Interface) standard. Dana$nji korisnici rade sa
znatno mocnijim i elegantnijim ASP.NET platformama.

Serverski programski model

Da bismo potpuno shvatili motive za kreiranje ASP.NET sistema, moramo poznavati probleme
sa kojima su se susretale rane tehnologije web programiranja. Web serveri koji su koristili prvo-
bitni CGI standard morali su da pokrenu novu, zasebnu instancu aplikacije za svaki primljeni
zahtev. Serveri na popularnim web sajtovima su na taj nacin morali da se izbore sa stotinama
odvojenih kopija neke aplikacije, tako da su cesto postajali Zrtve sopstvenog uspeha. Pored toga,
CGI i sli¢ne tehnologije nude samo rudimentarno programersko okruzenje. Operacije viSeg
nivoa, kao §to su identifikacija korisnika, skladistenje li¢nih podataka ili prikaz slogova izdvo-
jenih iz baze podataka, zahtevale su pisanje obimnog koda "od nule". Takvo kreiranje web
aplikacija je svakako veoma naporno i podlozno greskama.

Da bi resio navedene probleme, Microsoft je kreirao razvojne platforme viseg nivoa, kao §to su
ASP i ASP.NET. Ove tehnologije omogucuju kreiranje dinamickih web stranica bez upustanja u
implementacione detalje nizeg nivoa. Zahvaljujuci tome, obe platforme su dozivele veliki uspeh.

Prva verzija ASP platforme privukla je veliku paznju ogromne grupe od skoro milion pro-
gramera, postizudi uspeh koji je prevazisao cak i Microsoftova ocekivanja. Nakon veoma kratkog
vremena ova platforma je nasla svoju primenu u najrazlicitijim oblastima, od kriti¢nih poslovnih
aplikacija do sajtova koji su se bavili elektronskom trgovinom. Dizajn ASP-a, medutim, nije razvi-
jan za takve oblasti, tako da su se veoma brzo pojavili problemi u vezi performansi, zastite i kon-
figurisanja sistema.

To su upravo pitanja koja su u prvi plan izbacila ASP.NET. ASP.NET je razvijan kao industri-
jsko aplikativno okruzenje koje ce prevazici ogranicenja ASP-a. U poredenju sa klasi¢nim ASP-
om, ASP.NET je stekao siroku popularnost odmah nakon objavljivanja - tacnije, ovo okruzenje je
primenjeno na nekoliko velikih komercijalnih web sajtova jos dok je bilo u beta verziji.

NAPOMENA

Bez obzira na zajednicke korene, ASP i ASP.NET su potpuno razliciti sistemi. ASP je programski jezik zasno-
van na skriptovima, koji zahteva dobro poznavanje HTML jezika i dosta detaljnog programiranja. ASP.NET
je, sa druge strane, objektno-orijentisani programski model u kome kreiranje web stranice nije nista teze
od pisanja obi¢ne Windows aplikacije. Dodatni tekst u okviru pod naslovom "Razlicita lica ASP.NET-a", u
nastavku ovog poglavlja, daje detaljniji opis razlicitih verzija ASP.NET-a.




.NET OKRUZENJE POGLAVLIE 1

Klijentski programski model

Dok je programiranje na strani servera krcilo svoj put kroz skup novih tehnologija, jos jedan stil
programiranja je sticao sve vise popularnosti. Programeri su sve vise eksperimentisali sa razli¢itim
tehnikama koje su poboljsavale njihove web stranice, ugradujuci na njih minijaturne aplete
razvijene u JavaScritpu, ActiveX, Javi i Flashu. Navedene tehnologije namenjene klijentima nisu
zahtevale nikakvo angaZzovanje servera. Umesto toga, korisnik bi preuzeo kompletnu aplikaciju i
prebacio je u svoj web citac, gde se ona izvr$avala u lokalu.

Osnovni problem sa klijentskim tehnologijama ogledao se u c¢injenici da one nisu bile
podjednako podrzane u svim web ¢ita¢ima i u svim operativnim sistemima. Web programiranje
svoju popularnost prvenstveno duguje ¢injenici da web aplikacije ne zahtevaju nikakve instala-
cione CD-ove, preuzimanje programa sa Interneta i druge zamorne instalacione postupke (koji
su ujedno podlozni i greSkama). Umesto toga, web aplikacije se mogu jednostavno izvr§avati na
svakom racunaru koji ima pristup Internetu. Primenom navedenih klijentskih tehnologija,
medutim, programeri nailaze na nekoliko standardnih problema koji mogu izazvati glavobolju.
Kompatibilnost web citaca se odjednom javlja kao jedan od glavnih problema. Programeri su bili
prisiljeni da testiraju svoje aplikacije pod razli¢itim operativnim sistemima i ¢itacima, a cesto su
bili primorani da distribuiraju azurne dodatke za razlicite web citace svojim klijentima. Drugim
recima, klijentski model je zrtvovao neke od najvaznijih prednosti web programiranja.

Zbog toga je ASP.NET dizajniran kao serverska tehnologija. Celokupni ASP.NET kod izvr§ava
se na serverima. Nakon izvrSenja programskog koda na serveru, korisnik dobija klasicnu HTML
stranicu koju moze pregledati u bilo kom web citacu. Slika 1-3 prikazuje razlike izmedu server-
skog i klijentskog modela.

Evo jo§ nekoliko razloga za napustanje klijentskog programskog modela:

Izolacija: Kod koji se izvr§ava na strani klijenta ne moze pristupiti resursima koji se
nalaze na serveru. Klijentska aplikacija, na primer, ne moze lako procitati sadrzaj
datoteke ili ostvariti vezu sa bazom podataka koja je smeStena na serveru (pristup je u
principu moguc, ali uz velike probleme po pitanju zastite i kompatibilnosti web
citaca).

Zastita: Krajnji korisnici imaju pristup kodu koji se izvrsava na klijentu. Kada
zlonamerni korisnik otkrije kako program radi, veoma lako moze uneti nezeljene
izmene u njega.

"Laki" (engl. thin) klijenti. Sa razvojem Interneta pojavljuju se novi uredaji poput
mobilnih telefona, palmtop racunara i PDA uredaja (li¢ni digitalni pomoc¢nici), koji
mogu pristupiti mrezi. Ovi uredaji mogu komunicirati sa web serverima, ali oni ne
podrzavaju sve opcije klasi¢nih web ¢itaca. "Laki" klijenti mogu koristiti serverske web
aplikacije, ali ne podrzavaju klijentske opcije poput JavaScripta.

Klijentsko programiranje, medutim, jo§ uvek nije mrtvo. ASP.NET i dalje omogucava kombi-
novanje najkorisnijih opcija klijentskog i serverskog programskog modela. Najbolje ASP.NET
kontrole, na primer, mogu same detektovati opcije koje nudi klijentski web ¢itac. Ukoliko ¢ita¢
podrzava JavaScript, takve kontrole ce ucitati web stranice sa bogatijim korisnickim interfejsom
izgradenim u JavaScritpu. U poglavlju 25 ¢emo objasniti kako se obi¢na ASP.NET stranica moze
dodatno ojacati AJAX opcijama, koje koriste obiman JavaScript kod na strani klijenta. Bez obzira
na mogucnosti web c¢itaca, vas kod se uvek izvr§ava na strani servera. Klijentski kod je samo
dodatni slag na torti.
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Zahtev za web stranicu
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SLIKA 1.3. Web aplikacije sa serverskim i klijentskim programskim modelom
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.NET okruzenje

Kao §to smo vec objasnili, .NET Framework (okruzenje) predstavlja skup vise razlicitih tehnologi-
ja. Ovo okruzenje obuhvata:
.NET jezike: To su Visual Basic, C#, JScript .NET (serverska verzija JavaScripta), J#
(Java klon) i C++.
CLR (Common Language Runtime, izvr$no okruzenje zajednicko za sve jezike): To
je mehanizam u kome se izvrsavaju svi .NET programi i koji obezbeduje automatske
servise za sve aplikacije (zastita, upravljanje memorijom i optimizacija).
.NET Framework biblioteka klasa: Biblioteka klasa sadrzi vise hiljada unapred
kreiranih opcija (funkcionalnosti) koje se mogu "prilepiti" u korisnicke aplikacije. Te
opcije su delimi¢no grupisane u tehnoloske skupove, kao sto je ADO.NET (tehnologija
za kreiranje aplikacija koje rade sa bazama podataka) ili Windows Forms (tehnologija
za kreiranje korisnickog interfejsa, poput onoga u desktop aplikacijama).
ASP.NET: Mehanizam koji podrzava web aplikacije kreirane u .NET sistemu i podrzava
skoro sve opcije iz .NET biblioteke klasa. Pored toga, ASP.NET obuhvata i odredene
web servise, poput identifikacije korisnika uz zastitu prenosa i skladistenja podataka.
Visual Studio: Opciona razvojna alatka koja sadrzi brojne opcije za poboljsanje pro-
duktivnosti u pisanju programa i za otklanjanje gresaka (debug). Instalacioni DVD
Visual Studija sadrzi kompletan .NET Framework, tako da ga korisnik ne mora poseb-
no preuzimati sa Interneta.

Granice izmedu prikazanih komponenti ponekad nisu u potpunosti jasne. Pojam ASP.NET se,
na primer, ponekad koristi u uzem smislu za oznacavanje dela .NET biblioteke klasa namenjenih
dizajnu web stranica. Sa druge strane, ASP.NET se Cesto koristi i kao zajednicki naziv za kom-
pletnu oblast .NET web aplikacija, obuhvatajuci .NET jezike i deo biblioteke klasa koje se ne
odnose na web. (I mi ¢emo, u principu, koristiti ovaj termin pod tim znacenjem u knjizi. Kroz
detaljnu obradu ASP.NET-a mi ¢emo izuciti .NET osnove, jezik C# i druge opcije koje .NET pro-
grameri mogu koristiti, poput programiranja zasnovanog na komponentama i pristupa bazama
podataka.)

Slika 1.4 prikazuje .NET biblioteku klasa i CLR - dve osnovne komponente .NET sistema.
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SLIKA 1.4 .NET Framework

U nastavku ovog poglavlja upoznacemo osnovne .NET Framework komponente.
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Razlicita lica ASP.NET-a

Sa verzijom 3.5 Microsoft je pokusao da pobolj$anjima i oja¢anjima nastavi uspesan razvoj svoje
ASP.NET platforme. Povoljno je to §to u novoj verziji Microsoft nije ukinuo ni jednu opciju iz
ranijih verzija, niti je zamenio neku od funkcionalnih karakteristika ili promenio smer razvoja.
Umesto toga, nova verzija je uvela nove opcije na vis§im nivoima programiranja, koje omogucuju
znatno produktivnije pisanje programa.
ASP.NET je do sada prosao kroz cetiri osnovne verzije:
® ASP.NET 1.0: prva verzija koja je donela osnovu ASP.NET platforme i §irok spektar
najbitnijih opcija.
® ASP.NET 1.1: druga verzija je donela nove elemente za podesavanje performansi i otk-
lanjanje gresaka, bez uvodenja novih, sustinskih opcija.
® ASP.NET 2:0: treca verzija je donela veliki broj novih opcija, koje su zasnovane na pos-
tojecem ASP.NET sistemu. Namera je bila da se programerima na raspolaganje stave
novi, unapred definisani elementi koji se mogu koristiti bez pisanja obimnog koda
(ponekad cak i bez ikakvog pisanja koda). Nove opcije su ukljucivale podrsku za navi-
gaciju po web sajtu, teme koje su omogucavale standardizaciju izgleda web stranica,
kao i pojednostavljene nacine za izdvajanje informacija iz baza podataka.
® ASP.NET 3.5: Cetvrta verzija je zadrzala osnovni mehanizam koji je postojao i u
ASP.NET 2.0, ali je donela nekoliko poboljsanja i dve sustinske izmene. Najznacajnije
poboljsanje ogleda se u uvodenju ASP.NET AJAX alatki, koje su omogucavale kreiranje
stranica sa visokim stepenom interakcije i elementima korisnickog interfejsa karakter-
isti¢cnim za desktop aplikacije (poput autokompletiranja unosa teksta i tehnike prevu-
ci-i-pusti). Druga znacajna izmena ogleda se u LINQ podrsci, odnosno u uvodenju
jezickih dodataka koji su omogucavali pretrazivanje podataka u memoriji na isti nacin
na koji se vr$i pretrazivanje u bazama podataka.

Ukoliko ste se upitali gde je u tom lancu ASP.NET 3.0 - znajte da ta verzija uopste ne postoji!
Microsoft je iskoristio naziv .NET 3.0 za objavljivanje seta novih tehnologija, medu kojima su
Windows Presentation Foundation (WPF), platforma za kreiranje ugladenih Windows aplikacija;
Windows Workflow Foundation (WF), platforma za modelovanje aplikativne logike pomocu
dijagrama tokova; kao i Windows Communication Foundation (WCF), platforma namenjena
kreiranju servisa koji se mogu pozivati sa drugih racunara. .NET 3.0, medutim, nije sadrzao i
novu verziju ASP.NET-a.

C#, VB i .NET jezici

Ova knjiga koristi C#, Microsoftov favorit iz grupe .NET jezika. C# je novi jezik koji je dizajniran
za .NET 1.0. Po sintaksi je slican jezicima Java i C++, mada ne postoji direktan nacin za migraci-
ju programa napisanih u ovim jezicima u C#.

Zanimljivo je da su jezici VB i C# prili¢no sli¢ni. Njihova sintaksa se doduse razlikuje, ali i VB
i C# koriste .NET biblioteku klasa i mogu se izvrSavati u CLR okruzenju. Tacnije, bilo koji blok
C# koda mozemo prevesti (liniju po liniju) u ekvivalentan VB blok (i obratno). Postoje izvesne
razlike u detaljima izmedu ova dva jezika (VB, na primer, podrzava tzv. opcione parametre, koje
C# ne podrzava), mada, u principu, programer koji je naucio jedan .NET jezik lako moze preci
na neki drugi.
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Najkrace receno, i VB i C# su elegantni, savremeni jezici idealni za kreiranje web aplikacija
naredne generacije.

NAPOMENA

.NET 1.0 je uveo potpuno nove programske jezike, za razliku od narednih verzija, koje su donele samo
manje izmene. Bez obzira Sto je .NET 3.5 doneo nekoliko novih opcija za VB i C#, ovi jezici su u najvecoj
meri ostali i dalje neizmenjeni. U drugom i tre¢em poglavlju ¢emo prikazati osnove C# sintakse, zajedno sa
osnovama objektno-orijentisanog programiranja.

Medujezik

Svi programi napisani u nekom od .NET jezika pre izvrSenja prevode se u zaseban jezik nizeg
nivoa. To je CIL, odnosno Common Intermediate Language (zajednicki medujezik, cesto se
oznacava i kao IL). CLR sistem, izvr$no okruzenje .NET platforme, koristi iskljucivo IL program-
ski kod. Posto je dizajn svih .NET jezika zasnovan na IL jezikuy, jasno je da izmedu njih postoje
krupne slicnosti. Odatle i potice velika slicnost u opcijama i performansama izmedu jezika VB i
C#. Tacnije, stepen kompatibilnosti ovih jezika je takav da web stranica napisana u C# moze
koristiti VB komponente na isti nacin kao i one komponente napisane u C#, i obratno.

.NET Framework dodatno formalizuje ovu kompatibilnost putem tzv. Common Language
Specifikacije (CLS). CLS je u osnovi ugovor koji, ukoliko se postuje, garantuje da ce komponen-
ta napisana u jednom .NET jeziku raditi i sa ostalim jezicima. Deo specifikacije je i tzv. common
type system (CTS, zajednicki sistem tipova), koji definiSe pravila za tipove podataka kao §to su
stringovi, brojevi i nizovi - tipovi koji su zajednicki za sve .NET jezike. Pored toga, CLS definse i
objektno-orijentisane elemente kao $to su klase, metodi, dogadaji i drugi. .NET programeri u
najvecem broju slu¢ajeva uopste ne moraju voditi racuna o tome kako CLS funkcionise, bez obzi-
ra §to se u svakodnevnom radu oslanjaju na ovu specifikaciju.

Slika 1.5 prikazuje kako se kod napisan u .NET jezicima prevodi u IL. Svaka EXE ili DLL datote-
ka koju kreirate u nekom od .NET jezika sadrzi IL kod. To su upravo datoteke koje postavljate na
druge racunare. Kada je re¢ o web aplikacijama, tako kompajliran kod postavljate na neki aktivan
web server.
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SLIKA 1.5 Prevodenje programa u .NET sistemu
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CLR moze izvrsavati samo IL kod, §to znaci da ovo izvr$no okruzenje ne moze ni da pretpostavi
koji .NET jezik je koricen za pisanje programa. Ocigledno je, medutim, da CLR obavlja jos jedno
prevodenje-kompilaciju - IL kod se u njemu prevodi u masinski jezik koji odgovara racunarskoj
platformi. Ovo prevodenje se obavlja pri pokretanju aplikacije, neposredno pre izvr§enja pro-
gramskog koda. Kada je re¢ o ASP.NET aplikacijama, datoteke sa masinskim kodom se ¢uvaju u
kesu tokom ¢itavog vremena izvrSenja web aplikacije, tako da se kod moze ponovo upotrebiti
ukoliko je to potrebno, ¢ime se obezbeduju optimalne performanse izvr$enja programa.

NAPOMENA

Verovatno ste se upitali zaSto .NET kompajleri ne prevode program direktno u masinski kod. Razlog lezi u
¢injenici da masinski kod zavisi od nekoliko faktora, ukljucujuci i CPU rac¢unara. Ukoliko, na primer, kreirate
masinski kod za racunar sa Intelovim procesorom, kompajler ¢e verovatno iskoristiti mogucnost koris¢enja
hiper niti (engl. Hyper-Threading) radi postizanja boljih performansi. Takva masinska verzija programa
mozda nece odgovarati drugim raunarima na kojima se koristi drugi procesor.

Ostali .NET jezici

VB i C# nisu jedini izbor za pisanje ASP.NET programa. Programeri mogu upotrebiti i J# (jezik sa
sintaksom sli¢nom Javinoj). Mogu se koristiti i .NET jezici koje isporucuju nezavisne firme, poput
NET verzija FEiffela ili cak COBOL-a. Sve je veci broj .NET jezika u ponudi, zahvaljujuci CLS i CTS
sistemu, koji definiSe osnovne zahteve i standarde na osnovu kojih se mogu kreirati novi jezici
koji se kompajliraju u IL.

Bez obzira $to se za kreiranje ASP.NET web aplikacija mogu koristiti svi jezici iz .NET grupe,
neki od njih nemaju isti nivo podrske u Visual Studiju, tako da prakti¢no svi ASP.NET programeri
rade u VB i C#. Dodatne podatke o .NET jezicima nezavisnih proizvodaca mozete naci na adresi
www.dotnetlanguages.net.

Zajednicko izvrSno okruzenje

Zajednicko izvrsno okruzenje (CLR, Common Language Runtime) podrzava sve .NET jezike.
Veliki broj savremenih jezika koristi sistem izvr§nih okruZenja. Izvr$no okruzenje jezika VB 6
sadrzano je u DLL datoteci pod nazivom msvbvm60.dll. Veliki broj aplikacija napisanih u C++
povezuje se sa datotekom pod nazivom mscrt40.dll i na taj nacin sticu sve prednosti zajednicke
funkcionalnosti. Izvr$na okruzenja obezbeduju biblioteke koje se koriste uz pojedine jezike, ili
obavljaju odredene poslove tokom izvrSenja programskog koda (kao sto je slucaj kod Jave).

Izvrsna okruzenja nisu novina u programiranju, ali Microsoftov CLR predstavlja najambi-
ciozniji projekat na ovom polju do danasnjeg dana. Pored toga $to izvr§ava programski kod, CLR
obezbeduje veliki broj servisa, kao $to je verifikacija koda, optimizacija i upravljanje objektima.
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NAPOMENA

Pojedini programeri su upravo zbog CLR okruZenja optuZili .NET da nije nista drugo do obican klon
programskog jezika Java. Takva tvrdnja je prili¢no neinteligentna. .NET jeste sli¢an Javi po nekim osnovnim
elementima (oba sistema koriste specijalna okruzenja i nude veliki broj opcija putem bogatih biblioteka
klasa), ali je tacna i ¢injenica da svaki novi programski jezik "krade" ili poboljSava resenja prethodnika. To
je slucaj i sa Javom, koja je prihvatila deo C/C++ jezika i sintakse ve¢ pri kreiranju. Naravno, u svim
ostalim elementima .NET se razlikuje od Jave, onoliko koliko se razlikuje i od VBScripta.

Kompletan .NET programski kod izvrsava se u okviru CLR okruzenja. Ova tvrdnja vazi i za
Windows aplikacije, bas kao i za web servise. Kada neki klijent zatrazi ASP.NET web stranicu, na
primer, u CLR okruZenju se pokrece odgovarajuci ASP.NET servis koji izvr§ava programski kod,
kreira trazenu HTML stranicu i vraca je nazad klijentu.

[zvr§avanje programa u CLR okruzenju ima brojne implikacije:

Visok stepen integracije jezika: VB i C# se, kao i ostali .NET jezici, prevode (kompajli-
raju) u IL kod. Drugim re¢ima, CLR ne pravi razliku medu programskim jezicima -
tacnije, CLR ne moze znati u kom jeziku je pisan izvr$ni program. Ova osobina pre-
vazilazi obi¢nu kompatibilnost jezika; ovde se radi o integraciji programskih jezika.

Paralelno izvrsavanje: CLR moze uditati i viSe razlicitih verzija neke komponente u jed-
nom trenutku. Drugim rec¢ima, neka komponenta se moze nadograditi vise puta, ali ce
svaka pojedinacna aplikacija ucitati i primeniti onu verziju koja njoj odgovara. Zbog
toga je moguce instalirati razlicite verzije .NET Frameworka, §to znaci da korisnik
moze preci na novu verziju ASP.NET-a bez brisanja stare i bez dorade postojecih
aplikacija.

Smanjen broj gresaka: Veliki broj gresaka jednostavno nije moguc u CLR okruzenju.
Ovo okruzenje, primera radi, onemogucava brojne greske u radu sa memorijom koje
su inace moguce u programskim jezicima nizeg nivoa, kao §to je C++.

Pored ovih zaista revolucionarnih prednosti, CLR ima i neke potencijalno slabe strane.
Navescemo nekoliko problema na koja programeri pocetnici cesto ne dobijaju odgovore:

Performanse: Tipi¢na ASP.NET aplikacija je znatno brza od odgovarajuce ASP aplikaci-
je, zato §to se ASP.NET programski kod prevodi u masinski pre izvr$enja. Procesorski
zahtevni algoritmi, medutim, jo§ uvek ne mogu da dostignu zadivljujucu brzinu dobro
napisanog C++ koda, zato §to CLR uvodi dodatne rezijske troskove tokom izvrSenja.
Navedeni problem je redak i odnosi se samo na manji broj kriticnih aplikacija sa
velikim radnim opterecenjem (poput igara u realnom vremenu). Kod obimnih web
aplikacija procesorsko opterecenje retko predstavlja usko grlo, ali se ono moze javiti
zbog manje brzine eksternih resursa kao $to su baze podataka ili datotec¢ni sistemi web
servera. Odli¢ne performanse web aplikacija se, medutim, mogu postici primenom
ASP.NET sistema keSiranja i pazljivim pisanjem koda za rad sa bazama podataka.

Transparentnost programskog koda: IL se znatno jednostavnije disasemblira, §to znaci
da ostali programeri mogu lako otkriti kako funkcioni$e vas kod koji ste distribuirali.
To i nije neki problem kada se radi o ASP.NET aplikacijama, koje se inace i ne dis-
tribuiraju, vec se izvr§avaju na serveru.
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Problemati¢na viseplatformska podrska: Niko ne moze sa sigurnoscu tvrditi da li ce
NET biti prihvacen i na drugim platformama i operativnim sistemima. Danas postoje
neki ambiciozni projekti kao $to je Mono (besplatna implementacija .NET-a na Linux,
Unix i Windows platformama; videti adresu www.mono-project.com). Ipak, .NET
verovatno nece nikada dostici rasprostranjenost Jave, zato $to koristi brojne opcije koje
su zavisne od platforme i operativnog sistema.

SAVET

Na trZiStu se mogu naci razne .NET implementacije za druge platforme, ali one ne obezbeduju potpunu
funkcionalnost niti uZivaju podrsku Microsofta. Takve implementacije nisu najbolje resenje za kriticne
poslovne sisteme.

.NET biblioteka klasa

NET biblioteka klasa je ogroman skup klasa koje obezbeduju punu funkcionalnost za veliki broj
najrazlicitijih poslova - od c¢itanja XML datoteke do slanja elektronske poste. Ukoliko ste vec
radili sa Javom, sigurno imate predstavu o tome §ta je to biblioteka klasa. .NET biblioteka je,
medutim, znatno ambicioznija i sveobuhvatnija u odnosu na bilo koje drugo programersko
okruzenje. Bilo koji .NET jezik moze koristiti usluge ove biblioteke jednostavhom interakcijom
sa odgovarajudim objektom. Time se obezbeduje konzistentnost izmedu razlicitih .NET jezika i
izbegava instalacija prekobrojnih komponenti na ra¢unaru korisnika ili na web serveru.

Pojedini delovi biblioteke sadrze opcije koje vam nikada nece zatrebati za kreiranje web
aplikacija (poput klasa za kreiranje desktop aplikacija sa Windows interfejsom). Neki delovi su
direktno usmereni ka web programiranju. Veliki broj klasa se moze koristiti u razlicitim pro-
gramerskim scenarijima i nisu direktno vezani ni za web ni za Windows programiranje. Tu spada
i osnovni skup klasa koje definisu jedinstvene tipove promenljivih, kao i klase namenjene pris-
tupu bazama podataka, izmedu ostalih. Sadrzaj .NET Frameworka demo detaljno upoznati u
narednim poglavljima.

Biblioteku klasa mozemo posmatrati i kao dobro ureden skup programerskih alata. Microsoft
na taj nacin obezbeduje programerima gotovu infrastrukturu, tako da se oni mogu koncentrisati
na pisanje delova programa koji su zaduzeni za poslovnu logiku. Na taj nacin, primera radi, .NET
Framework preuzima sve obaveze oko reSavanja transakcija u bazama podataka i pitanja
konkurentnosti, obezbedujuci istovremeni pristup vise hiljada korisnika ka jednoj web stranici.
Programeru preostaje samo da definiSe logiku koja je potrebna njegovoj specifi¢noj aplikaciji.

Visual Studio

Poslednju komponentu .NET sistema cini Visual Studio, bogato razvojno okruzenje koje
obezbeduje brzo kreiranje slozenih aplikacija. Teoretski, bilo koju ASP.NET aplikaciju mozete
kreirati i bez Visual Studija (kompletan izvorni kod mozete napisati u nekom editoru teksta, a
zatim ga prevesti pomocu .NET kompajlera koji se startuju iz komandne linije). Takav pristup je,
medutim, naporan i podlozan greSkama, zbog ¢ega profesionalni ASP.NET programeri obavezno
koriste razvojne alatke kao $to je Visual Studio.

Nabrojacemo nekoliko opcija koje nudi Visual Studio:
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Dizajn web stranica: Programer moze kreirati atraktivne stranice jednostavhom
tehnikom prevuci-i-pusti uz pomoc dizajnera web formulara koji je integrisan u Visual
Studio. Poznavanje HTML jezika nije neophodno.

Automatsko otkrivanje gresaka: Visual Studio moze detektovati greske i izvestiti o
njima pre pokretanja aplikacije, §sto vam moze ustedeti vise sati rada. Potencijalni
problemi su prikazani podvuceno, poput opcije provere pravopisa u brojnim pro-
gramima za obradu teksta.

Alatke za otkrivanje greSaka: Visual Studio je zadrzao svoje legendarne debug alatke,
koje omogucuju pracenje izvrSenja koda i sadrzaja promenljivih. Web aplikacije
mozete testirati bas kao i sve ostale aplikacije, zato §to Visual Studio ima ugraden web
server koji je namenjen iskljucivo proveri ispravnosti programa.

IntelliSense: Visual Studio omogucava kompletiranje naredbi na osnovu prepoznatih
objekata i automatsko izlistavanje informacija kao §to su parametri funkcija u
prakticnom pomoc¢nom tekstu.

Kori$cenje Visual Studija za kreiranje web aplikacija nije obavezno. Umesto toga, sa Interneta
mozete preuzeti besplatan .NET Framework i uz pomoc obicnog editora teksta kreirati ASP.NET
web stranice i web servise. Time cete, medutim, usloziti svoj posao i provesti znatno vise vreme-
na u otkrivanju i otklanjanju gresaka, organizaciji i odrzavanju svog koda. U cetvrtom poglavlju
¢emo upoznati poslednju verziju Visual Studija.

Visual Studio se isporucuje u nekoliko razlicitih verzija. Standard Edition poseduje sve opcije
za kreiranje svih tipova aplikacija (Windows i Web). Professional Edition i Team Edition pose-
duju dodatne alatke i "ukrase" o kojima nece biti re¢i u ovoj knjizi. Izmedu ostalog, ove verzije
sadrze alatke za upravljanje programskim kodom u timskom okruzenju, kao i alatke za automa-
tizovane testove.

Osiromasena verzija Visual Studija, pod nazivom Visual Web Developer Express Edition, je
potpuno besplatna. Njene mogucnosti su iznenadujuce velike, ali ona ipak poseduje i neka bitna
ogranicenja. Visual Web Developer Express Edition nudi punu podrsku za kreiranje web aplikaci-
ja, ali ne podrzava i ostale tipove aplikacija. To znaci da u njoj ne mozete kreirati zasebne kom-
ponente radi upotrebe u drugim aplikacijama, niti mozete razvijati Windows aplikacije. Preostale
opcije, medutim, garantuju da Visual Web Developer Express Edition ipak predstavlja pravu verz-
iju Visual Studija, sa slicnim skupom opcija i razvojnim interfejsom.

Zavrsna rec

Prvo poglavlje daje grubi prikaz ASP.NET-a i .NET Frameworka, koji je dovoljan za osnovno
razumevanje ovog okruzenja. Pored toga, prikazali smo i istorijski razvoj web programiranja, od
elementarnih HTML obrazaca do najnovijih dostignuca u verziji .NET 3.5.

U narednom poglavlju cemo dati sveobuhvatan prikaz jezika C#.
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